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 إهداء

 جًٍعا ُاإنى أظستٍ هدي هرا انعًم َ

 انُجاح وانصبس  ُاإنى يٍ عهً ثى

 فٍه َحٍصم إنى يا ُفً يىاجهت انصعاب ن

  ُاإهداء إنى أظاترت

  ُاوشيٍلات ُاإنى شيلائ

 والاحتساو انتجهًنك كم  َاإنى كم يٍ ظاَد

 زاجٍاً يٍ انًىنى  هدي هرا انبحث َ

  عص وجم أٌ ٌجد انقبىل وانُجاح 

َـتقدو بىافس انشكس وعظٍى الايتُاٌ لأظتاذَا 

 يىظى انشسٌف ولأظتاذَا انًكىٌ علال شاطسانًؤطس

 بانصىزة انًشسفت هرا انبحث فً إخساج اظاهً هراٌان

              ونكافت الأظاترة انًكىٍٍَ

                 بانًسكص ُاوشيٍلات ُاشيلائ و

    .انشكس وانتقدٌس عبازاث َهدي كمجًعٍا إنٍكى 
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 يقديت

سرأ٠ٕب فٟ ٘زا اٌجؾش أْ ٔغزأٔظ ٚإ٠بوُ ثإؽذٜ اٌّفب١ُ٘ اٌشائؼخ اٌزٟ ٔصبدفٙب ٚ ٔشا٘ب فٟ وً ا

اٌؼذد٠خ ِغشد ٌؼجخ . ٚإْ وبْ ٠جذٚا١ٌَٛ ثغ١طب، ٚإْ وبٔذ اٌّغأٌخ ِىبْ، إٔٗ ِفَٙٛ اٌؼذد

ّٕٔؼ لأٔفغٕب اٌفشصخ ٌٕزغبءي ػٓ ِبضٟ اٌؼذد ِٓ اٌلاصَ أْ  ٌطفً الإٔغبْ اٌّؼبصش، فإٔٗ

ٚػٓ ع١ىٌٛٛع١زٗ ٌٕفُٙ ثؼّك اٌصؼٛثبد اٌزٟ ِش ثٙب الإٔغبْ ١ٌجٕٟ ِضً ٘زٖ اٌّفب١ُ٘، ؽزٝ 

 ٔىزغت اٌشغف ٌلإثذاع. ٠زغٕٝ ٌٕب أْ 

عٕخصص أٌٚٙب ٌزأط١ش اٌجؾش ، صُ الأسثؼخ ، ٟ خّغخ ِؾبٚسٚعٕزٕبٚي ٘زا اٌّٛضٛع ف

ٔشأح ِفَٙٛ اٌؼذد ػجش اٌؾضبساد اٌمذ٠ّخ ؽٛي  :اٌجبل١خ ٌلإعبثخ ػٓ ثؼض اٌزغبؤلاد أّ٘ٙب

، صُ ؽٛي سأٞ ِغ إثشاص دٚس غش٠ضح اٌؼذ ٌذٜ الإٔغبْ ٚدْٚ إغفبي ٌٙب ٌذٜ اٌىبئٕبد الأخشٜ

 ؼذد.ٔظش٠خ إٌّٛ ٌج١بع١ٗ فٟ ِب ٠خص اٌجٕبء اٌغ١ٍُ ٌّفَٙٛ اٌ

ٚثؼض اٌفشض١بد اٌزٟ عٕؾبٚي إِب  ٚدٚافؼٗعٕزٕبٚي فٟ اٌّؾٛس الأٚي إشىب١ٌخ اٌجؾش 

 .رأو١ذ٘ب أٚ دؽضٙب

فٟ اٌّؾٛس  ، فٟ اٌّؾٛس اٌضبٟٔ عٕشٜ غش٠ضح اٌؼذ ػٕذ اٌؾ١ٛاْ، صُ غش٠ضح اٌؼذ ػٕذ الإٔغبْ

 .اٌضبٌش

 اٌؾضبساد.ٚفٟ إطلاٌخ ػٍٝ اٌزبس٠خ عٕزؾذس فٟ اٌّؾٛس اٌشاثغ ػٓ رطٛس اٌؼذد ػجش 

 فٟ اٌّؾٛس الأخ١ش. ٚٔشثطٙب ثّفَٙٛ اٌؼذد ٚ عٕزٕبٚي ٔظش٠خ عبْ ث١بع١ٗ

عٛف ٌٓ ٔزطشق إٌٝ ِغّٛػبد الأػذاد فٟ ٘زا اٌجؾش، فٟٙ ٌٛؽذ٘ب رغزٍضَ ثؾضب آخش ٌٚىٕٕب 

 ٔذػٛ إٌٝ اٌزؾشٞ ػٓ الأِش لأٔٙب فؼلا رؾزٛٞ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعشاس ٚ اٌغشأح ػٍٝ الإثذاع. 
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لٌومٌة، ولا ٌمكن هناك أشٌاء وأمور تعودنا على التعامل معها فً حٌاتنا ا

لم تكن ، ولم نمنح لأنفسنا فرصة لنتخٌل ٌوما أن هذه الأشٌاء أن نستغنً عنها

موجودة أو معروفة ولم نجرب الاستغناء عنها لنعرف مدى أهمٌتها لنا، وهناك 

أمور بسٌطة جدا فً ظاهرها ولكنها غٌرت وجه الأرض ونقلتنا من عوالم بدابٌة 

 الأرقامإلى عالم متطور نتحكم فً كل شًء فٌه بضغطة زر، ومن هذه الأشٌاء 

تً بٌن ٌدٌك الآن والكرسً والطاولة التً تحٌط بنا من كل جانب فمن الجرٌدة ال

وهاتفك الجوال وحاسوبك وساعة ٌدك وغٌرها الكثٌر، كلها صنٌعة الأرقام، فمن 

أن نصنع هذه الأشٌاء ولا أن نتعلم أو  لا ٌمكن العدأو  الحسابدون الأرقام و

 .مستشفى من دون نظام مواعٌد مثلانتعالج، ولك أن تتخٌل 

ستخدامها إلا أن الإنسان استغرق قرونا لإٌجاد رغم بساطتها الآن وسهولة ا 

 .العملٌات الحسابٌةالأرقام وتطوٌر العد من الجمع والطرح إلى أعقد 

كٌف تمت نشؤة مفهوم  :ومن هنا برزت إشكالٌة هذا البحث على النحو التالً

سلٌم هً الصعوبات التً تقف دون بناء  ماالعدد ؟ وما هً مراحل تطوره؟ و

 ؟.مفهوم العدد ل
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منازل لتعلموا هو الذي جعل الشمس ضٌاء والقمر نورا وقدره قال الله تعالى ) 

( ٌات لقوم ٌعلمونلا بالحق ٌفصل الآا خلق الله ذلك إعدد السنٌن والحساب م  

لى العد والحساب، ت كثٌرة  وجه الله تعالى  نظر الإنسان إٌاٌة وفً  فً هذه الآ

 اتخاذدراكه للوجود الكمً الذي ٌحٌط به وفً ٌحتاج إلٌه الفرد فً إكنشاط 

راه فً كل ونموجود فً كل مكان، فالعدد  الٌومٌة.مور الحٌاة قرارات تتعلق بؤ

 عن ماضً و حاضر العدد؟. . فكٌف لا نتساءل مكان

 :وعٌة، كانت وراء تبنٌنا هذا البحثثم مجموعة من الأسباب الموض

 . التجربة الشخصٌة فً المٌدان 

  الصعوبات التً لاحظناها على السواء بالنسبة للمتعلم و المعلم فً اكتساب و

 .مفهوم العدد بالمستوى الأول ابتدابً إكساب

 ،شؤن مفهوم العدد، لازالت قابمة.ف كون مجموعة من الدراسات و الأبحاث ً 

 

  لٌس مرده   بؤن تعثر أبنابهم فً مكون الحسابتعرٌف الآباء و أولٌاء التلامٌذ

 تخلف أو قصور فً القدرات العقلٌة بل ناتج عن خلل فً البناء.إلى 

  .أن ٌكون هذا العمل دلٌلا لمن ٌعمل فً تدرٌس الرٌاضٌات 

  على بناء و تصمٌم مناهج الرٌاضٌات إلى تبنً طرق جدٌدة دعوة القابمٌن

 أثناء صٌاغة و كتابة مادة الرٌاضٌات.
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 اختٌار غٌر مناسب للوضعٌات الدٌداكتٌكٌة. 

 واستحضار التارٌخ. عدم تنوٌع الطرابق والوسابل 

 صعوبة القدرة على التجرٌد عدم القدرة على التواصل . 

  دافعٌة المتعلمضعف motivation . 

 

العدما فؤللعد ثم لبعض المفاهٌم المرتبطة بهذا المفهوم.  سنقدم فً البداٌة تعرٌفا
1

 

 .الشًءحصاء فهو إ

العددما أو
2

 عداد.أفهو مقدار ما ٌعد ومبلغه، وجمعه  

العدابدومنه 
3

 وهو المال المقتسم والمٌراث، وهً جمع عدٌدة أي الحصة. 

الرقموأما 
 4

 فهو الكتابة والختم. 

الترقٌمو
5

 رقام.: هو تقٌٌد الأ

ابن خلدونعبد الرحمن : فقد عرفه الحسابما وأ
 :قابلا  6

فالضم ٌكون فً الأعداد   .هً صناعة عملٌة فً حسبان الأعداد بالضم والتفرٌق

فراد وهو الجمع، وبالتضعٌف ـ أي ٌضاعف عدد بآحاد عدد  خر ـ وهذا هو لإبا

                                                           
 

1
 .2832ص  32المجلد الرابع، ج  كورنٌش النٌل القاهرة، 1119، دار المعارف ،  ابن منظور، لسان العرب 

2
 .2833ص  32المجلد الرابع، ج  النٌل القاهرةكورنٌش  1119دار المعارف ،  ،ابن منظور، لسان العرب 
3

 .2833ص  32المجلد الرابع، ج  كورنٌش النٌل القاهرة 1119، دار المعارف ، ابن منظور، لسان العرب 

 
4

 .1710ص  19المجلد الثالث، ج كورنٌش النٌل القاهرة 1119، دار المعارف ، ابن منظور، لسان العرب 

 
5

 .1710ص  19المجلد الثالث، ج  كورنٌش النٌل القاهرة 1119ر المعارف ، ، داابن منظور، لسان العرب 

 
6

تارٌخ النشر  253كتاب المقدمة ،الجزء الثانً الفصل الواحد و العشرون: العلوم العددٌة  ص   لرحمن بن محمد ابن خلدون الحضرمً،عبد ا 

 م وحقق نصوصه وعلق علٌها عبد الله محمد الدروٌش.2004
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الضرب. والتفرٌق ٌكون فً الأعداد: بالإفراد، مثل إزالة عدد من عدد ومعرفة 

لة وهو  الباقً وهو الطرح. أو تفصٌل عدد بؤجزاء متساوٌة تكون عِدتّها محصِّ

  .القسمة

كثرها انتشارا كثر العلوم نفعا وأأساس جمٌع الفروع الرٌاضٌة، وهو أ الحسابو

 بٌن عامة الناس.

 

نسان المولود ، لو كان الإ بهذه الغرٌزة الاعترافمن الممكن بسهولة عدم  كان

دنى، لدٌه ٌختلف عما لدى الكابنات الأ ن مٌكانٌزم العقلأو أ ،سماء كلهامتعلما الأ

ن الوقابع تشٌر بشكل أغٌر  .ن العقل البشري والعقل الحٌوانًبٌ لا رابطنه أ وأ

لتراكم الثقافً من اابن الوحٌد الذي ٌملك هذا الشكل نسان لٌس الكن الإألى إمذهل 

 سس نفسها عند جمٌع الكابناتلأن مٌكانٌزم عمل العقل له اأكما  .والمعرفً

 .الحٌة

لى درجة ، من بٌنها غرٌزة العد، إودع الله عز وجل الحٌوان غرابز شتىلقد أ

 محدودة وعلى نحو مباشر دون تحلٌل. ففً كتاب 

7The Natural history of Selborne   طبٌعً ، ٌذكر مإلفه عالم التارٌخ ال

الأم ة  كل ٌوم من عش طابر الزقزاق، وأن خذ سرا بٌضنه ٌؤأغٌلبرت واٌت، 

أصرت على أن تبٌض كل ٌوم بٌضة إضافٌة لٌعود عدد البٌض إلى ما كان علٌه. 

ن ٌصطاد غرابا، بنى عشه فً برج وثمة قصة تحكً أن أحد الأشراف أراد أ

غراب، ترك هذا الأخٌر ساعة القصر. وكلما اقترب الرجل من البرج لٌفاجا ال

                                                           
7
 Gilbert White .The Natural History of Selborne  (1986). 
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أدخل الرجل رجلٌن إلى الرجل إلى مكان بعٌد. وذات ٌوم  لٌنتظر مغادرةعشه 

ولكن  ً الداخل لٌصطاد الغراب  وخرج الآخر.حدهما فالبرج وبعدها مكث أ

لم ٌخدع بهذه الحٌلة فظل بعٌدا إلى أن خرج الرجل الآخر. وتكررت هذه  الغراب

رسل استخدام رجلٌن ، ثم ثلاثة ثم أربعة، وأخٌرا أٌام التالٌة، بالتجربة فً الأ

مٌعهم البرج وبقً أحدهم فٌه بٌنما خرج الأربعة سة رجال، دخل جالرجل خم

الآخرون. وهنا فقد الطابر إحساسه بالعد، ولم ٌستطع أن ٌمٌز بٌن أربعة وخمسة، 

 لى العش فتم اصطٌاده.فعاد مباشرة إ

ذا راقبنا سلوك حشرة الزنبوروإ
8

كل بٌضة  م تضع بٌضها فً خلاٌا،دنا الأ، وج

كل خلٌة بعدد من الٌرقات الحٌة لكً ٌتغذى لى تزوٌد فً خلٌة مستقلة، وتعمد إ

ي عدد الٌرقات ن نلاحظ تساوٌر حٌن تفقس البٌضة. ومن العجٌب أعلٌها الصغ

نواع الزنابٌر تضع فً كل خلٌة خمس ٌرقات، وبعضها فً كل خلٌة، فبعض أ

ربع وعشرٌن ٌرقة، ٌرقة فً كل خلٌة، وبعضها الآخر ٌضع أ ٌضع اثنتً عشرة

 فً كل خلٌة. 

 ٌومٌنوس إ جنوسوثمة حشرة أخرى، تعرف باسم 
9Genus Eu menus ،

وٌكون الذكر بالنسبة لهذا النوع أصغر حجما بكثٌر من الأنثى. وبطرٌقة ما، 

نثى، فتنظم تعرف الأم ما إذا كانت البٌضة سٌخرج منها ذكر أو ستخرج منها أ

كر، فإنها تعد لها البٌضة ستفقس وٌخرج منها ذ ذا كانتٌة الغذاء تبعا لذلك، فإكم

 نثى، فتعد لها عشرا.خمس ٌرقات، وإذا كانت ستفقس وتخرج منها أ

                                                           
8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A9#.D8.A7.D9.84.D8.AF.D8.A8.D8.A7.D8.A8.D9.

8A.D8.B1.D8.8C_.D8.A7.D9.84.D8.B2.D9.86.D8.A7.D8.A8.D9.8A.D8.B1.D8.8C_.D8.A7.D9.84.D9.86.D8.AD.D9.84.
D8.8C_.D9.88.D8.A7.D9.84.D9.86.D9.85.D9.84.    310210ـ17ـ 

 Möller ،R. A Biorobotics Approach to the Study of Insect Visual Homing Strategies (2002( (باللغة German). 
00 صفحة . 

9
   GEORGES IFRAH  .Histoire universelle des chiffres , Tome 1 page 23. 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A9#.D8.A7.D9.84.D8.AF.D8.A8.D8.A7.D8.A8.D9.8A.D8.B1.D8.8C_.D8.A7.D9.84.D8.B2.D9.86.D8.A7.D8.A8.D9.8A.D8.B1.D8.8C_.D8.A7.D9.84.D9.86.D8.AD.D9.84.D8.8C_.D9.88.D8.A7.D9.84.D9.86.D9.85.D9.84.du
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A9#.D8.A7.D9.84.D8.AF.D8.A8.D8.A7.D8.A8.D9.8A.D8.B1.D8.8C_.D8.A7.D9.84.D8.B2.D9.86.D8.A7.D8.A8.D9.8A.D8.B1.D8.8C_.D8.A7.D9.84.D9.86.D8.AD.D9.84.D8.8C_.D9.88.D8.A7.D9.84.D9.86.D9.85.D9.84.du
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A9#.D8.A7.D9.84.D8.AF.D8.A8.D8.A7.D8.A8.D9.8A.D8.B1.D8.8C_.D8.A7.D9.84.D8.B2.D9.86.D8.A7.D8.A8.D9.8A.D8.B1.D8.8C_.D8.A7.D9.84.D9.86.D8.AD.D9.84.D8.8C_.D9.88.D8.A7.D9.84.D9.86.D9.85.D9.84.du
http://www.ti.uni-bielefeld.de/downloads/publications/habil.pdf
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بٌد أن هناك قٌودا تحد من هذا الإدراك. فلا ٌمكن للحٌوانات أن تتجاوب مع 

فلٌس بمقدورها  لا عندما ٌكون متصلا بنوعها وبضرورة بقابها.موقف عددي إ

مجرد للعدد.  لى مفهومسة إإلى مواقف أخرى، أي من حقٌقة ملمو الانتقال

وعندما شٌاء موجودة ومربٌة، فالحٌوانات ٌمكنها أن تعد فقط عندما تكون الأ

 و ستة(.ٌكون العدد صغٌرا ) خمسة أ

شٌاء، ثم اختبرته لى العد باستعمال نوع واحد من الأنك دربت حٌوانا عولو أ

ء صلة بٌنهما: ستعمال نوع  خر من الأشٌاء، فإنه ٌغدو عاجزا تماما عن إجرابا

 عداد، هً التً تهمه.  وقد تصادف بعضا من مربً الحٌواناتفالأشٌاء، ولٌس الأ

 لٌفةالأ
10

ن قططهم وخٌولهم وكلابهم تفهم الكلمات مثلما ٌفهمها الذٌن ٌدعون بؤ 

الناس تماما. ولكن التجارب حذرتنا من مثل هذه السذاجة المفرطة. ونذكر على 

تفوق الخٌل على  " الحصان الذي تم تدرٌبه لٌثبتكً سبٌل المثال " هانز الذ

اء المجموع عطً القدرة على التفكٌر والعد عبر إجراء عملٌات جمع وإف ،البشر

ن أثبتت أ 11 لمانٌةالأ هٌبة التعلٌمجرتها التً أ الاختباراتبضربات حافره. لكن 

 ٌة التً ٌرسلها لهشارات البصرلإالبعض  بالاستجابةقم سوى الحصان لم ٌ

ً كل و ٌتوقف عن ذلك، ولم ٌكن ٌفكر ملٌا فمدربه، كً ٌبدأ بالضرب بحافره أ

 ن النحلتلك العملٌات. وباستثناء الإنسان، فإ
12

تمٌٌزا  كثر المخلوقاتٌعتبر أ 

تخرج للبحث عن الغذاء، فإذا وجَدته فالنحلة الشغالة  للعدد ) تقدٌر المسافات(.

ٌَّة النحلات فً الخلٌة،  ًٌّّا  -وهً تهتزُّ تعود إلى بق ة رقصات أمام هذه  -لا إراد بعدَّ

ى أمامها وهناك  ،النحلات التً تستطٌع فَهْمَ معنى كلِّ رقصة عند رإٌتها تإدَّ

                                                           
10

 لدى خصوصا و العقلٌة القدرات و الذكاء دراسة مسؤلة فً مهتم أوستن فون ولٌم ٌدعى المانً رٌاضٌات نذكر على سبٌل المثال عالم  

 الحٌوانات.
11

 .(1904وعدد من أساتذة المدارس بالإضافة إلى مدٌر سٌرك ) ضمت اثنان من علماء الحٌوان وعالم نفس ومربً احصنة  

http://www.kabbos.com/index.php?darck=18    10العطار. إٌاد:  بقلم 3102ـ17ـ 

 
 

12
 (.2001)  1مجلد  1كتاب النحل والنحالة ، ترجمة وتحقٌق حسٌن عمران، الطبعة  ، لبروفٌسور كارل فون فرٌشا 

http://www.kabbos.com/index.php?darck=18
http://www.kabbos.com/index.php?darck=18
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الة، هما: الدابري، والاهتزازي، والنوع  ٌهما النحلة الشغَّ نوعان من الرقص تإدِّ

ى عندما تكون المسافة بٌن الخلٌة ومصدر الغذاء لا ى خمسٌن الأول ٌإدَّ  ٌتعدَّ

ا ًٌّّا أٌضًّ قص لا إراد الة الرَّ ٌَّة النحلات الشغَّ ا، وتُشارك بق  .مترًّ

  

ٌَّة، تَطٌر فٌها  ٌَّر الرقصة إلى أخرى اهتزاز ا إذا زادَت المسافة عن ذلك، فتتغ أمَّ

ك معها  ٌَّة، ٌتحرَّ الة فً خط مستقٌمٍ لمسافة قصٌرة، ثم فً حركة نصف دابر الشغَّ

جسم، فتدور نصف دابرة إلى الٌسار، ومثلها إلى الٌمٌن، مع هزِّ الجزء السفلً لل

بَطنها فً كلتا الحركتٌن، وهذه الرقصات تُنبا عن بُعد الخلٌة عن مصدر 

رت  09ثانٌة، كانت المسافة بٌنها  51عشر مرات كلَّ الرقصة  الرحٌق، فإذا تكرَّ

ا، وإن بعدت المسافة إلى  رت الرقصة خمس 099مترًّ  51مرات كلَّ  متر، تكرَّ

 .ثانٌة، وهكذا نرى أنه كلما بعدت المسافة، بَطُإ الرقص، وقلَّ الحماس

 

ما ٌقوم حساسه العددي المباشر حٌنغالبا ما ٌلجؤ الإنسان بطرٌقة لا شعورٌة إلى إ

 شًءبعملٌة ما، وٌظهر هذا الإحساس مثلا عندما ٌلاحظ الإنسان اختفاء أو نقص 

ة بها أناس قد ر هم منذ قلٌل، عرف بؤن عددهم قد ممٌز، فإذا دخل إلى حجر

وفة غٌر موجود. وإذا دخل الإنسان صالة سٌنما لنقص، لأن أحد الوجوه المؤ

ونظر إلى مجموعتً المقاعد فٌها، أمكنه التؤكد من أن المجموعتٌن غٌر 

 خرى.متساوٌتٌن، وأٌهما أكبر من الأ

واحد و " ونظٌره " أ الشًءعلم الرٌاضٌات "  هذه الحاسة العددٌة تسمى فً

التماٌز والمقابلة الذي لعب دورا مهما فً ظهور  لواحد "، وهً ترتكز على مبدأ

فكرة العدد وصٌاغته، حٌث تعود الرعاة قدٌما تجمٌع كمٌة من الحصى لدى 
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فكلما خرج فرد من  - فهم طبعا لا ٌعرفون العد - المرعىإلى خروج القطٌع 

منه، فً مكان معٌن. وحٌنما ٌعود القطٌع فً المساء، القطٌع  وضعوا حصاة بدلا 

ن القطٌع، وبهذه الطرٌقة تتم عملٌة المقابلة، واحد لواحد أي حصاة مقابل فرد م

 فراده.من عودة القطٌع دون نقص فً عدد أ كدٌتم التؤ

 ساسٌة التً انبثق منها مفهوم العدد.وكانت هذه الحاسة هً النواة الأ

ٌعرفونه  ، وكل ما كانواٌحسبون كٌف ٌعرفون فٌه الرجال لم ٌكن  مر زمان وقد

عداد التً ٌعرفونها هً واحد واثنان ثم . وغاٌة الأو كثٌرهو تقدٌر الكمٌة بقلٌل أ

 لا  لا كحقٌقةأذهانهم لم ٌتصور إ العدد فً مفهوم نبؤ الافتراض وٌمكننا. كثٌر

 من نوع فصله عن طبٌعة الكابنات  معتمدٌن على الواقع، ولا ٌمكنهم   من تتجزأ

نفسهم ٌجد أجدادنا أن  إذن أ المحتمل من كان. المواد لتعددٌة المباشر الإدراك

 حٌث من ٌعنً وهذا ،نفسهملأو لو  الأرقام تصور غٌر قادرٌن عقلٌا على

 الأرانب، من زوجٌن والنهار، اللٌل مثل مجموعات أن غفالهم لحقٌقةإ التجرٌد،

 طابعا  وتجسد تمثل ،نسانوساقً إ ذراعً والأذنٌن، العٌنٌن أو الطٌور أجنحة

 اثنٌن". ن تكون "أ  التحدٌد وجه على هو والذي مشتركا،

 نسبٌا تقدما الرٌاضً شهد العلم أن ، إذالحقٌقة هقبول هذ الصعب من ٌبدو قد

مجرد   البسٌطةالعددٌة  أصبحت المسؤلة حتى ،الأخٌرة الآونة مذهلا فً  سرٌعا

 و الطفل، سلوك على دراسات المنجزةال ولعل .نسان المعاصرلعبة لطفل الإ

 .النهج هذا تعزز المعاصرة،  البدابٌة الخاصة بالقبابل رافٌةالاثنوغ التحلٌلات

لبدابٌٌن من ٌستطٌع سترالٌٌن افمثلا فً أسترالٌا، لا ٌوجد بٌن أهالً قبابل الأ

إلا القلٌل منهم، بٌنما لا أحد ٌستطٌع أن ٌدرك سبعة. كما التمٌٌز بٌن أربعة أشٌاء، 

عداد، بعد واحد ت تدل على الأفرٌقٌا، لٌس لدٌها كلماأن قبابل الأقزام فً جنوب إ
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ولو سؤلت أٌضا  نما ٌطلقون لفظ " كثٌر " على كل عدد ٌزٌد عن اثنٌن.، وإواثنٌن

حالة الذٌن تجولوا فً القارة رفرٌقٌا، كما ذكر الأحد أفراد قبابل الهوتونتوت، فً إ

  جاب وقال " كثٌر ". د، وكان العدد ٌزٌد عن ثلاثة، لأولاالإفرٌقٌة، كم له من الأ

نسان، جعلته ٌمضً وٌخوض التجارب ولا شك فً أن غرٌزة العد عند الإ

ولٌقارن بٌن  ،لٌفهم ظواهر الطبٌعة التً تحٌط به من كل جانبالمتواصلة، 

التفكٌر و ٌدرك مقدارها. وهذا فً الواقع هو بداٌة دها أكمٌات معٌنة فٌحصً عد

 . فً العد

 

ن ن فكرته عن الكمٌات لم تكبالكمٌة وبفهمها، إلا أ ول اهتمنسان الأن الإرغم أ

ً ٌراها باعتبارها وحدة شٌاء التواضحة تمام الوضوح. فكان ٌنظر إلى الأ

 لٌه كوحدة واحدة ولٌس كؤفراد. نظر إ ،لى قطٌع حٌوان ماواحدة، فإذا نظر إ

ٌدي، فكان ٌفتح على الكمٌة كانت الإشارة بالأدمها للدلالة ول طرٌقة استخولعل أ

تلك الكمٌة كوحدة، فهً بالنسبة إلٌه إما كثٌرة  الذراعٌن بقدر معلوم للدلالة على

طفال جدا، أو كثٌرة، أو قلٌلة جدا، أو قلٌلة. وهذا ٌشبه إلى حد ما سلوك الأ

عداد لأمعنى ا عن ن تكون لدٌهم فكرةل أما، قب الصغار عندما ٌعبرون عن كمٌة

شٌاء للتعبٌر بعد ذلك مرحلة استعمل فٌها الأتت ثم أولا عن كتابتها ورموزها. 

أو " واحد لواحد " كما  و نظٌره ، و تسمى مرحلة المطابقة بٌن الشًءعن العدد

تساوي فً حال المطابقة، عطت فكرة التطرقنا إلٌها سابقا. كما أن هذه الطرٌقة  أ

عن أن نها لازالت قاصرة . غٌر ألا تتم المطابقةقل" عندما وفكرة  "أكثر" أو "أ

تدل الإنسان البدابً على عدد ما عنده أو تعطٌه اسما أو عددا ٌسجله بسهولة، 

  خر. و ٌحفر على شًءبدلا من أن ٌحمل الحصى أ
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، الاستعمالكانت هذه بداٌة استعمال الأصابع فً العد، فهً قرٌبة منه وسهلة 

المختلفة، أصبعا أصبعا، وهكذا نشؤ العدد : فحٌثما وجد ٌقابل بٌنها وبٌن الأشٌاء 

، وجد العد على الأصابع مصاحبا له أو سابقا له. والواقع أنه الأسلوب العددي

وجد فً الأصابع وسٌلة سهلة تمكنه من التنقل إلى العدد الترتٌبً. وقد ظهر 

اد الطّبٌعً أو استخدام الأصابع قبل أن توجد فكرة الأرقام، أي أن الٌد كانت العدّ 

ستخدمت الآلة الحاسبة التً لا ٌزال الكثٌرون ٌستعملونها إلى ٌومنا هذا. وقد ا

خمسة، و كلمة رجل لتدلّ على عشرة، ٌد للدلالة على قبابل الماٌا فً أمرٌكا كلمة 

أو كلتا الٌدٌن للدلالة على عشرة، وربما مجموع أصابع الٌدٌن والرجلٌن لتدلّ 

كانت نواة ظهور الأنظمة العددٌة: الخماسً، العشري على عشرٌن. وهكذا 

 والعشرٌنً.

 

إلا على أصابع ٌد واحدة. ومردُّ ذلك إلى  نشؤ هذا النظام حٌن كان الإنسان لا ٌعدّ 

أن الإنسان البدابً، نادراًّ ما كان ٌتجول هنا وهناك؛ ٌمارس حٌاته، دون أن 

، ٌمسك بإحدى ٌدٌه، وهً الٌمنى فً الغالب، عصاًّ أو سلاحاًّ ما؛ فإذا أراد أن ٌعدّ 

. وإذا قورنت كلمة "خمسة" فً اللغات السنسكرٌتٌة، لى ٌده الٌسرىعدَّ ع

 الفارسٌة، والروسٌة، وجدناها تدل على معنى الٌد.و

 

ٌُمثَّل من خلال مجموعات، ٌتكون  تمّ استٌحاءه من أصابع الإنسان العشرة ، وهو 

، ٌجعل كل عشرة ٌقوم بالعد من الشعوب القدٌمة  كل منها من عشرة، فكان من

أعواد فً حُزمة، وبهذا ٌكون عدد الأعواد عشرة أمثال عدد الحزم. فإذا زاد عدد 

حزم كثٌراًّ، فربما ٌخطر له أن ٌعتبر كل حزمة كؤنها عود واحد؛ فٌجعل حزماًّ ال
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جدٌدة، كل منها قوى العشرة. وقد تتكرر هذه العملٌة بؤعداد هابلة، مما أدى إلى 

 إدراك المبات، والآلاف، وعشرات الآلاف، وهكذا .

 

هو ضعف النظام العشري، وٌقوم على اعتبار أصابع الإنسان )فً الٌدٌن 

، ولا نزال نجد  ثاراًّ من النظام العشرٌنً، فً 31والقدمٌن( وحدة واحدة، قوامها 

 الوحدة التً تساوي وتعبر على  Score الكثٌر من اللغات، ففً الإنجلٌزٌة كلمة 

"أربع  Quatre - Vingt رون عن الثمانٌن بقولهم عشرٌن. وفً الفرنسٌة ٌعبّ 

 .بقولهم أربع عشرٌنات وخمسة عشر 91عشرٌنات" وعن 

وهكذا، ٌرجع الفضل إلى أصابع الإنسان فً نجاحه فً العد، ودون هذه الأداة، ما 

 الفطري. كان الأسلوب العددي عند الإنسان لٌتقدم إلى أبعد من الإحساس العددي 

 عجائب العد على الأصابع

عن طرٌق الأصابع، ظهرت قواعد جمع الأعداد، وضربها. وإلى ٌومنا هذا، 

فً ضرب الأعداد التً تزٌد على ٌستخدم الفلاح فً وسط فرنسا طرٌقة غرٌبة 

أصابع من ٌده الٌسرى )فٌكون  2مثلاًّ، فإنه ٌثنً  8×  9؛ فإذا أراد أن ٌضرب 1

ٌقصد زٌادة الأربعة المثنٌة على أصابع الٌسرى الخمسة(، لأنه  9معنى ذلك 

بالطرٌقة نفسها(، وٌكون عدد الأصابع  8أصابع من ٌده الٌمنى )معناها  2وٌثنً 

المثنٌة ، بٌنما حاصل ضرب الأصابع غٌر 7ة كلها دالاًّ على رقم العشرات المثنٌ

 .73. أي أن الناتج 3دالاًّ على رقم الآحاد 

 خماسً، والعشري، والعشرٌنً، مثل:ٌة أخرى، غٌر التوجد أنظمة عدد و
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استخدم الحاسب الآلً النظام الثنابً للأعداد بدٌلاًّ عن النظام العشري، وذلك لأن 

 الدوابر الإلكترونٌة تستطٌع التعامل مع هذا النظام بطرٌقة مباشرة وبسٌطة.

 وٌتكون النظام الثنابً للأعداد من:

 0: الرقمان صفر، أولاًّ 

 (3اعدة النظام، وهو ): أساس قثانٌاًّ 

 ، ...33 ،03 ،13 : أوزان خانات النظام، وهًثالثاًّ 

وقد انبثق عن النظام الثنابً للأعداد كل من النظام الثمانً للأعداد، والنظام 

 السداسً عشر للأعداد.

 

ٌتم تجمٌع كل ثلاثة أعداد ثنابٌة متتالٌة فً عدد من أعداد النظام الثمانً، وٌتكون 

 النظام الثمانً من:

 7، 6، 1، 2، 2، 3، 0: الأرقام صفر، أولاًّ 

 (8: أساس قاعدة النظام، وهو )انٌاًّ ث

 ، ...38 ،08 ،18 نات النظام، وهً: أوزان خاثالثاًّ 
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أعداد ثنابٌة متتالٌة فً عدد من النظام السداسً عشر. وٌتكون  2ٌتم تجمٌع كل 

 النظام السداسً عشر من:

، 02، 02، 03، 00، 01، 9، 8، 7، 6، 1، 2، 2، 3، 0: الأرقام صفر، أولاًّ 

01 

 (06قاعدة النظام، وهو ): أساس ثانٌاًّ 

 ... 206 ،306 ،006 ،106 : أوزان خانات النظام، وهًثالثاًّ 

وعندما ٌتم اللجوء إلى النظام الثمانً أو النظام السداسً عشر كوسٌلة مختصرة 

( تم تمثٌله برقمٌن فقط فً النظام 06لتمثٌل النظام الثنابً للأرقام. فنفس الرقم )

 .لنظام الثنابًأرقام فً ا 6الثمانً، مقابل 

 

ٌخرج عن نظام  شًءلها فً الحٌاة، وما من  دن الصدفة لا وجوٌإكد علم العدد أ

ة واقعٌة بذاتها و حقٌق فلسفة قابمةالطبٌعة فً هذا الكون. من هنا اعتبر علم العدد 

 نسان والكون.وركٌزة أساسٌة فً بنٌان الإ

هو الذي جعل الشمس ضٌاء والقمر نورا وقدره منازل لتعلموا قال الله تعالى ) 

(لقوم ٌعلمون  الآٌاتلا بالحق ٌفصل السنٌن والحساب ما خلق الله ذلك إعدد 
13

. 

                                                           
 

13
 5الآٌة  سورة ٌونس 

javascript:hout();
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لى العد والحساب، لإنسان إنظر ا   تعالىكثٌرة  وجه الله  ٌاتوفً  الآٌةه فً هذ

دراكه للوجود الكمً جرٌدي ٌعالج رموزا عددٌة  ٌحتاج إلٌها الفرد فً إكنشاط ت

 الحٌاة الٌومٌة. بؤمورقرارات تتعلق  اتخاذالذي ٌحٌط به وفً 

حول العدد نجد نظرٌة فٌتاغورس المؤثورةقوال ومن بٌن الأ
14

إن فً حٌث قال  

عز  ،معرفة وحدانٌة الله، قبل الاثنٌنمعرفة العدد وكٌفٌة نشوبه من الواحد الذي 

معرفة موجودات  ،وكٌفٌة ترتٌبها ونظامها ،وفً معرفة خواص الأعداد ،وجل

وإن علم العدد مغروس  ،مخترعاته وكٌفٌة نظامها وترتٌبهاوعلم  ،الباري تعالى

 .س ٌحتاج إلى أدنى تؤملفً النف

ة أخلاقٌة. بل كانت أٌضا مدرسة دٌنٌ ،تكن الفٌثاغورٌة مدرسة فلسفة وحسبولم 

: الأولى هً التالٌتٌن مختلفتٌنالصٌغتٌن د من خلال الأن كل شًء هو العد وتعتقد

أو بعبارة  ،ن الأشٌاء نفسها فً جوهرها أعدادبمعنى أ ،أن كل الأشٌاء أعداد

ً تذكر أن أخرى أن الأعداد هً التً تكون جوهر الأشٌاء؛ والثانٌة هً الت

ومعنى ذلك أن الأشٌاء صٌغت على نموذج أعلى هو  ،الأشٌاء تحاكً الأعداد

 .العدد

وسٌقٌة تختلف ن النغمات المالموسٌقى فقد لاحظ الفٌتاغورٌون أب ونظرا لعناٌتهم  

 الانسجاممن جدٌد نظرٌتهم حول مما ٌإكد  ،للعدد خرى تبعاالواحدة منها عن الأ

 الذي ٌتمٌز به الكون .

إن الأعداد تكون جوهر الأشٌاء  فٌقول ( قبل المٌلاد  427) 15 أفلاطونما أ

عدد وجودا ، لٌختلف بذلك عن فٌتاغورس الذي  ٌعتبر وجود ال بوصفها صورة

                                                           
14

، بعنوان: المدخل إلى علم العدد بن قرة . كتاب الأرثماطٌقً فً علم العدد )وقد ترجمه ثابت) تلمٌذ فٌتاغورس( ٌنقوماخوس الجراسٌنً  

 .  (1959المطبعة  الكاثولٌكٌة )

 
15

 http://www.startimes.com/   01والإسلامً العالمً التارٌخ: ، أرشٌففلاطون وتارٌخ الرٌاضٌاتأ 2014ـ07ـ. 

http://www.startimes.com/
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مكانة بٌن الوجود الحسً و ، لأفلاطونعداد بالنسبة محسوسا، بٌنما تحتل الأ

 عداد رٌاضٌة بوصفها العقلً، حٌث فرق بٌن نوعٌن من الأعداد : أالوجود 

بحسبانها مبادئ   عداد كصور(شٌاء الحسٌة، وأعداد مثالٌة ) الأ للأوحدات مقابلة 

 .للأشٌاء

ٌٌن لا ل إن الفٌثاغورافقرسطو فٌما بعد بٌن التصورٌن السابقٌن  وقد فرق أ

كما فعل أفلاطون حٌنما  -ٌجعلون الأعداد مفارقة للأشٌاء التً هً نموذج لها 

وإنما هم  -للأشٌاء التً تشاركها فً الوجود جعل الصّور أو المثل مفارقة 

. وهذا ٌبٌن لنا الطرٌق د متّصلة وغٌر منفصلة عن الأشٌاءٌجعلون الأعدا

ٌّة الأعداد من حٌث صلتها الصحٌح الذي علٌنا أن نسلكه من أجل بٌان ما ه

  .بالأشٌاء

ونقل عن أرسطو قوله للإسكندر الكبٌر وقد سؤله أن ٌوصٌه : " لا صدٌق أشرف 

من حكٌم ولا علم أشرف من الحكمة وأشرف فنونها كما علمت أٌها الملك هو علم 

 حٌث قال ن كذلك فً وصفهم للعدد ولم ٌبخل المفكرو  ."أسرار الحروف والأعداد

وقال بالزاك .كثٌرةو   ٌحتوي على أسرار كبٌرة العدد إن علم  16لٌبنتز
17

كل :  

 .  شًء لا ٌوجد إلا بالحركة والعدد

                                                           
 

16
  ،1646-1716سنة  ألمانٌا  (Leipzig)والرٌاضً والفٌزٌابً والمإرّخ  الفٌلسوف ڤٌلهلم لٌبنتز غوت فرٌد 
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 (1850 - 1799)فرنسً،  وروابً بلزاك، أدٌبأونورٌه دي  
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لو كان بمقدورنا تذكر الأشهر التسعة التً كنا فٌها فً أرحام أمهاتننا لوجدنا من 

لإثارة ما ٌتجاوز كثٌراًّ أي شٌا حدث لنا بعد ذلك. وثمت شٌا من هذا القبٌل ا

صحٌح فً تارٌخنا فلو عرفنا التارٌخ غٌر المكتوب لماضٌنا وخاصة حقبة ما قبل 

التارٌخ لوجدنا سحره ٌطغى على تارٌخ الملوك و الحروب والإنتصارات و 

 أصغر  مما علٌه فً الواقع.  وٌضفً على هذه الأمور حجما  بم ،الهزا

شهدت السنوات المبتان الأخٌرة انفجارا فً الإكتشافات المتعلقة بحقبة ٌمكن أن 

 ٌطلق علٌها "الحقبة الجنٌنٌة" للتارٌخ الإنسانً .

وبحل رموز اللغات القدٌمة )مثل الهٌروغلٌفٌة المصرٌة و المسمارٌة 

م الحٌاة العامة للشعوب فحسب، قادرٌن  على فه  حالسومارٌة....( فإننا لم نصب

بل غدا بمقدورنا أٌضا الإحاطة بطرابق تفكٌرهم، وأصبح بإمكان القارء فً 

 ب فهم التفكٌر الهندوسً و المصري و البابلً...الغر

 ،ا سنجد أنفسنا حتما فً ظلام دامسبٌد أننا إن عزمنا العودة للماضً فإنن

الت خافٌة علٌنا ولٌس لدٌنا مرشد لروابط  الغامضة للتارٌخ غٌر المدون، مازفا

ٌساعدنا فً اجتٌاز متاهات الثقافات التً كانت تجهل الكتابة. ومع أن علم الآثار 

قد خطى خطوات لا ٌستهان بها فً سبر أغوار الحٌاة المادٌة للشعوب فً  

مرحلة ما قبل التارٌخ، إلا أنه فً غٌاب سجل مكتوب فلٌس هنالك فً الواقع ما 

 الإحاطة بحٌاتهم الداخلٌة و طرق تفكٌرهم.ٌمكِّن من 
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: العدد  251مجلة عالم المعرفة العدد رقم  ، جون ماكلٌش، ترجمة د. خضر الأحمد و د. موفق دعبول و مراجعة د. عطٌة عاشور

 .ارات القدٌمة حتى عصر الكومبٌوترمن الحض
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وبوجه خاص ثمة فجوات واسعة فً معارفنا حول أصول العدد وحول طرق 

انتقال حل المسابل من مجتمع لآخر. وكما هً العادة دوما، فحٌن تواجهنا مشكلة 

 دون توفر دلٌل، فغالبا ما تحضى بتفسٌرات غٌر مدروسة تماما.

سنة عرف التطور البشري ظاهرة لم تكن معروفة من ذي قبل  6666منذ قرابة 

تمثلت فً حضارة المدن و تطور المراكز السكانٌة. هذا التطور نتج عنه 

 ،القويمخزونات الثروة الضخمة و المنتجات الزراعٌة الهابلة و برز دور الدولة 

ب، ما ٌفسر متطلبات و كذى التجارة و الملاحة وقٌاس الزمان و تخطٌط الحرو

العلماء و التقنٌٌن، إذ تعدو المهارات الرٌاضٌة المتطورة فً الجبر و الحساب 

المعقد و الهندسة أمورا ضرورٌة. و فً هذه الظروف تشغل  الأعداد و 

استخداماتها اهتمامات مركزٌة. و فً الوقت نفسه سمح اختراع الكتابة للأنظمة 

لنتابج بؤشكال ما تزال موجودة إما منقوشة على المعقدة بؤن تتطور و أن تسجل ا

 ألواح الطٌن أو محفورة على جدران المغارات و الكهوف. 

خلال المراحل الأولى للتارٌخ، كان ٌجري التعبٌربالكلام على الأعداد قبل 

رحلتٌن مختلفتٌن من الشروع فً كتابتها. وحتى الأعداد المكتوبة فإنها مرت بم

الأعداد  منلناحٌة التارٌخٌة فإن كل مجموعة متقدمة ومن ا مراحل التطور.

جموعة أكثر ة أو المصرٌة...سبقها أو عاصرها مٌالمكتوبة  مثل  الأعداد البابل

بدابٌة كان ٌستعملها الناس العادٌون للمقاٌضة أو لأغراض أخرى. و ٌبتدأ التمثٌل 

رات الجسدٌة الرمزي للأعداد بؤسلوب غٌر مكتوب، باستعمال أسالٌب مثل الإشا

أو الإشارة للأشٌاء التً ٌراد تعدادها. أو بإحداث خدوش بالأصابع أو بعلامات 

على الأرض أو فً الرمل، أو بصفوف من الحصٌات، أو بؤكوام من الأصداف. 

عادٌون سجلات دابمة للعدد فإن وفً الحالات النادرة التً كان ٌضع فٌها الناس ال

مط التجمٌعً نفسه فكلما كان ٌجري إضافة دادهم كانت عادة تسٌر على النأع
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حصاة إلى كوم من أكوام الحصٌات  مقابل كل إضافة جدٌدة للعدد كان ٌجري 

إضافة خدش أو نقطة إلى الحساب المكتوب. و بالتالً فمهما بدا الحساب صورٌا 

مجردا، فقد نشؤ فً الحقٌقة عن قواعد تجرٌبٌة، ولم تصبح الأمور نظرٌة مستقلة 

ربة وتدٌن لوجودها للعقل البشري لا للعلم المادي إلى أن أصبحت عن التج

الرٌاضٌات علما صورٌا منطقٌا، أي بعد مراحل طوٌلة من التطور حٌث خرجت 

 فكرة العد من ملاحظة الأشٌاء المحسوسة إلى مستوى المجرد.

 

ق لم ٌعرف أن عددا من الحضارات المتطورة جدا كانت موجودة فً الشر

سنة من العصر المسٌحً إلا بحلول النصف الأول من  4666الأوسط قبل 

مٌلا من شمال  956عقب أعمال  التنقٌب عن الآثار. فعلى بعد   91القرن 

 
غرب الخلٌج، جرى فً رمال الصحراء  كشف  عدة مدن من ضمنها أكاد

19
و أور 

20
. و قد أثر الأدب  و القانون السومرٌٌن على عدة شعوب فً 

ض المقدسة. وقد تبنى الآشورٌون و الهٌثٌون والبابلٌون النظام السومري الأر

فً الكتابة وكثٌرا من سماتهم الثقافٌة. وما نعرفه عن البابلٌٌن أكثر قلٌلا مما 

سنة بعد أن هزموا  4666هو معروف عن السومرٌٌن، فقد حكم البابلٌون قبل 

ت المنطقة التً حكموها السومرٌٌن وعززواْ وجودهم فً امبراطورٌتهم  وكان

واسعة وهً التً تعرف الآن بسورٌا والعراق و الأردن .وقد استمرت 

حتى القرن السابع قبل المٌلاد قبل أن ٌجتاحها الآشورٌون . إمبراطور ٌتهم  

                                                           
19

ن ولكن ٌرجح بؤنها كانت لآوموقعها غٌر محدد حتى ا , كدٌةمبراطورٌة الألإ هً مدٌنة قدٌمة كانت عاصمة غادأو أكادي أوتسمى كذلك  : أكاد  

  دجلة تقع على الضفة الشرقٌة لنهر
وكانت تقع على مصب   ق.م 2100عام  للسومرٌٌن وكانت عاصمة .العراق بتل المقٌر جنوب كلدانٌة هو موقع أثري لمدٌنة : ور أ 20 

 الفرات نهر

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%85%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B7%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D9%83%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%85%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B7%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A3%D9%83%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%AC%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%AC%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%AA
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إلى  الانتقالنجم عن نشوء المدن تغٌٌر جذري فً ثقافة الشعوب، وقد أدى هذا 

الزراعة ثم إلى تراكم فابض الإنتاج. وهذا ٌختلف جدا عن حٌاة الشعوب التً 

كانت تعٌش حٌاة البداوة و التً تستهلك كل ما لدٌها ولا تبقً منه وشٌبا، و أدى 

الفابض إلى تكون الثروة، وقد نشبت طبقات جماعٌة جدٌدة هً ملاك الأرض 

معهم الغلال، ثم طبقة التجار الذٌن ٌإجرون أراضٌهم إلى  خرٌن و ٌقسمون 

والمهنٌٌن  من صناع الجلود و الفخار و طرق المعادن. وبغٌة تلبٌة حاجات 

شعوبهم المتنامٌة اخترع السومرٌون الكتابة باستعمال الرموز لتسجٌل كل من 

 الكلمات و الأعداد  وكانوا ٌكتبون على الطٌن ثم ٌترك لٌجف .

العد الموضعً واقتصرواْ فً نظامهم وفكرة العد عندهم كانت ترتكز على 

 الستٌنً على استعمال رمزٌن فقط هما:

 واحد 

 عشرة 

 

و كانواْ ٌنتقلون من منزلة إلى أخرى كلما اجتمعت لدٌهم ستون وحدة، ولم ٌكن 

البابلٌون ٌعرفون الصفر وقد تسبب ذلك فً خلق مشاكل كثٌرة لكتابة بعض 

 الأعداد. 

ومن السهل  رإٌة  وهذا  ٌعنً أنه كان لزاما الإحاطة بفكرة العدد و تقرٌر حجمه،

فً نظامنا الحدٌث أي إذا أعطٌنا عددا لا هذه الصعوبة إذا تصورنا نفس العٌب 

نعرف ما إذا كان كسرا أو عددا صحٌحا، و أٌن ٌجب أن ٌكون موضع النقطة 

تً التً  تفصل قسمه الصحٌح عن قسمه العشري. فمثلا إذا أخذنا قابمة الأشٌاء ال

 : أٌجب شراإها لشخص  خر فقد نقر
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لصفر فإننا نجابه بالمشكلة " فإذا افترضنا أن نظامنا لا ٌحتوي على ا9"عصٌر:

التالٌة: هل هذا ٌعنً علبة واحدة أو عشر علب أو مابة علبة؟ هل ٌعنً عُشُر 

 علبة أو واحد فً المابة من العلبة؟

ٌمكننا الحد من المشكلة بقلٌل من الحصافة )بحذف الكسور كبداٌة( فإذا كنا نعلم 

واحدة هً المقصودة. أما  بؤن العصٌر هو لطعام الغداء فٌمكننا أن نحزر أن علبة

إذا كانت لحفلة فقد لا تكفً عشر علب لكن مابة قد تكوم كثٌرة جدا وهكذا فإن 

الارتٌاب ٌنخفض لدى معرفة شًء ٌتعلق بالعدد لكن النظام ٌبقى غٌر مرض 

حتى فً مثل هذه المهمات البسٌطة. مثل شراء عدد من علب العصٌر. بل إنه 

 كثر تعقٌداًّ.غٌر مجدٍ فً حال الحسابات الأ

ٌمثل هذا الغموض النقٌصة المهمة الوحٌدة فً النظام السومري. وفٌما عدا ذلك 

فإنه ٌتفوق على كل النظم الأخرى التً استعملت منذ ذلك الحٌن على الأقل حتى 

 ابتكار النظام المتري قبل نحو مابتً عام. وكان ثمة أسباب أربعة لهذا التفوق:

 مفهوم القٌمة المكانٌة. .9

 لٌضم الكسور. 66توسٌع الأساس العددي  .2

 حقٌقة انه كان هناك رمزان عددٌان للواحد وللعشرة فقط. .3

 .كان ٌستعمل أٌضا للأوزان والمقاٌٌس 66حقٌقة أن الأساس  .4

 



 اٌؼذد
 

3102/3102المركز الجهوي لمهن التربٌة والتكوٌن، مكناس   Page 26 
 

 أِضٍخ:

 13509 45 23 6 9 العدد

كتابته فً 

النظام 

 البابلً

  
  

 

 

حٌن اجتاح البابلٌون الإمبراطورٌة السومرٌة فً القرن العشرٌن قبل المٌلاد 

استولواْ على كامل التراث السومري، المخطوطات والأدب والمعارف الفلكٌة 

والقوانٌن وعلم الحساب، كل هذه حصلواْ علٌه باللغة السومرٌة التً كانت متمٌزة 

وفقا لاعتباراتهم  ولٌس لها أي علاقة باللغات الأخرى فً المنطقة. بعد أن كٌفوها

الأعداد السومرٌة أهلهم للولوج فً كل من العلوم  الخاصة وتبنٌهم للكتابة و

والرٌاضٌات وٌبدو أن التجدٌد الوحٌد الذي أحدثوه كان نظام الأوزان والمقاٌٌس 

 الأساسٌةالذي ظل سارٌا فً الشرق الأوسط طوال عشرٌن قرنا، وكانت وحدته 

 وmina جرامات تقرٌبا( والوحدتان الأكبر كانتا "مٌنا "  96هً "الشاقل" )

 وكانت هذه الوحدات تستعمل أٌضا فً العملات.   talent "تالنت"

من الألواح الطٌنٌة مازالت باقٌة حتى الآن ،علما أن قسما   وهناك مبات الآلاف

كبٌرا منها تفتت و لم ٌكن بالإمكان حل رموزه. و تحوي هذه الألواح معلومات 

 ابات حركات البٌع حول النشاطات التجارٌة و مخزونات البضابع وسجلات الحس
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 tallyأول خطوة فً اتجاه الأعداد المكتوبة بدأت باستعمال علامات الثلم 

marks  ربما فً المجتمعات الرعوٌة، وذلك من أجل تدوٌن أعداد كبٌرة نسبٌا

ٌمة قد اتخذوا من الحٌوانات، ومن المحتمل أن ٌكون الكهنة والنساخ فً مصر القد

 لاف سنة من الآن خطوة أخرى بابتكارهم لنظام الأرقام التً تتغٌر  5أو  4قبل 

وللتعبٌر عن مجموع كانت تعطى الأرقام كل على حدة  و العدد  تبعا لحجم  العدد،

الذي ٌدل علٌه كل رقم فً المجموع العام. باستعمال هذه الإشارات العددٌة تمكن 

لطرح و الضرب و القسمة، بٌد أنه لم ٌكن لدٌهم رموزا المصرٌون من الجمع و ا

خاصة لهذه العملٌات. وبدلا من ذلك فقد كانوا ٌستعملون ما ٌطلق علٌه الآن 
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بالجبر البلاغً إذ كانوا ٌوردون بجانب كل رقم بضع كلمات تشرح ما كان ٌجب 

 عمله.

صرٌٌن هو وفضلا على الشعابر الدٌنٌة، فقد كان أحد أهم واجبات الكهنة الم

تدوٌن بعض الأحداث كالحروب والقرارات الملكٌة وتارٌخ كل عهد، وللقٌام بهذه 

المهمة كانواْ ٌستعملون الكتابة المقدسة ]الهٌروغلٌفٌة[ وكانت الحروف 

الهٌروغلٌفٌة تخصص للكتابات الرسمٌة وهً تلك الكتابات التً تستعمل الصور 

ة على الاحجار. وناذرا ماستعملت الأرقام التً نراها فً المقابر الملكٌة أو منحوت

فً هذا النوع من الكتابة وذلك ٌعود إلى أن الحاجة إلٌها كانت محدودة فً 

الكتابات الرسمٌة وعلى سبٌل المثال، فعند تدوٌن تفاصٌل أحد الفتوحات كانواْ 

ٌستعٌنون بؤوصاف كلامٌة مثل جمٌع الجٌوش الغازٌة أو أسرى لا ٌمكن إحصاء 

م، وذلك لأن هذا الأسلوب كان ٌضفً على إنجازات الفرعون مزٌدا من أعداده

العظمة. ولما كانت الكتابة الهٌروغلٌفٌة أعقد من اللازم للإستعمال فً أغرض 

عادٌة، فقد دأب النساخ على استعمال نمط من الكتابىة المتصلة وهً نوع من 

ورق البرديالكتابة المختزلة بالحبر بواسطة قصبة مستدقة الطرف على 
21

 

 .hieraticوٌطلق على هذه الكتابة كتابة الهٌكل أو الكتابة الهٌرٌة 

                                                           
  21

وخصوصا فً دلتا النٌل،  مصر القدٌمة أول استخدام لورق البردي كان فً ،نبات البردي المصنوع من الورق هو نوع قدٌم من : ورق البردي

، وقد وصل إلٌنا من  سٌا جنوب غربً و أوروبا ، وبعض مناطقالبحر المتوسط وانتقلت بعدها فً العصور القدٌمة ، واستخدم  فً كل نواحً 

 ٌه.عدد كبٌر نسبٌا من النصوص المكتوبة عل والرومانً الٌونانًالعصر 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%D9%8A%D8%A7
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ولسوء الحظ فإن كل ما نعرفه عن الرٌاضٌات المصرٌة محفوظ على لفافتٌن من 

ورق البردي ومن رقع من الجلد المثلمة الأطراف، ومن أهم هذه المخلفات بردٌة 

رٌند
22

 rhind   بالمتحف البرٌطانً.الرٌاضٌاتٌة الموجودة الآن 

 

 

 أِضٍخ

 تمثٌله فً النظام المصري العدد

2035 
 

21324 
 

                                                           
هً بردٌة ٌرجع تارٌخها إلى ما بٌن عام ألفٌن   d Mathematical Papyrus Rhinبردٌة راٌند الرٌاضٌة أو بردٌة أحمس : بردٌة رٌند 22 

 وألف وسبعمابة قبل المٌلاد ؛ ولكن هذه البردٌة نفسها تشٌر إلى كتابات رٌاضٌة أقدم منها بخمسمابة عام. وهً تحسب سعة مخزن للغلال أو

 .جبرٌة من الدرجة الأولىمساحة حقل وتضرب لهذا الحساب أمثلة ثم تنتقل من هذا إلى معادلات 

 

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9_%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%86%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9_%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%86%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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كان عند الٌونان نظامان عددٌان مختلفان وكان أقدمهما فً تسجٌل الحسابات 

قبل المٌلاد، وقد  الأولالعامة بطرٌقة النقش بدءا من القرن الخامس وحتى القرن 

ٌُعرف إما بنظام الأعداد  داد الأتٌكٌة نسبة إلى وإما بنظام الأع الهٌر ودٌةكان 

أساسَ هذٌن النظامٌن،  96أثٌنا. كان الأساس وهً منطقة تقع حول  atticaأتٌكا 

الأحرف الأولى من الكلمات الدالة على الأعداد لتمٌٌز بعضها  كما كانا ٌستعملان

عن بعض وكان عدد الإشارات المستعملة محدودا. هذا ولم ٌكن فٌه وجود للصفر 

وكانت الأعداد تكتب بالنظام الرومانً وذلك بتكرار الرقم عند الضرورة كما فً 

 المثال التالً:

 

  

بالأٌونً أو السكندري نسبة إلى المنطقتٌن وكان النظام العددي الثانً ٌعرف 

اللتٌن استعمل فٌهما. وقد ابتكر هذا النظام لإجراء الحسابات وحل محل الأعداد 

حرفا من الأبجدٌة  24الأتٌكٌة بحلول القرن الأول قبل المٌلاد فقد كان مإلفا من 

 .الٌونانٌة ومن ثلاثة أحرف مهجورة أسند إلى كل منها قٌمة محددة
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عتماد الرموز واستعمالها بطرق ملابمة غدا بالإمكان التعامل مع الكسور وبا

بٌد أنه على الرغم من سهولة فهم  ordinal numbersوالأعداد الترتٌبٌة 

الٌومٌة بسبب تعقٌده الشدٌد. فكان  للاستعمالاتالنظام. فقد ظل غٌر صالح 

ٌحتوي على العدٌد من الإشارات كما كان ثمة عدد كبٌر من العلاقات بٌن 

. ومن المحتمل أن الحسابات تنفذ بحبات الخرز بوضعها 27التً عدد  الأحرف

على منضدة رملٌة وإما بإدخالها فً أسلاك معداد، وقد ظلت الأعداد الٌونانٌة 

 إلى أن حلت محلها الأرقام الرومانٌة فً القرن العاشر.  تستعمل فً أوروبا

 

من مجتمع زراعً صغٌر بدأ فً شبه الجزٌرة   نشؤت الحضارة الرومانٌة

الإٌطالٌة فً القرن التاسع قبل المٌلاد ، إلى أن أصبحت حاضرة عظٌمة بسطت 

مكثت الدولة الرومانٌة قرابة  .عظم بلاد البحر الأبٌض المتوسطسٌطرتها حول م

ألف سنة، نحو خمسة قرون قبل مٌلاد المسٌح علٌه السلام وخمسة بعد المٌلاد. 

وقد سمٌت بهذا المسمى نسبة لعاصمتها روما ومنطلق حضارتها، توسعت روما 

المدن  فً القرن السادس قبل المٌلاد، فسٌطرت على إٌطالٌا كلها ثم على



 اٌؼذد
 

3102/3102المركز الجهوي لمهن التربٌة والتكوٌن، مكناس   Page 33 
 

الإغرٌقٌة ثم على شبه جزٌرة البلقان، ثم  سٌا الصغرى والشام ومصر ثم مدت 

سٌطرتها على قرطاجة التونسٌة ،اشتهرت بتقلٌدها لمظاهر الحضارة الإغرٌقٌة 

فؤقاموا المسارح والمدرجات والجسور والقناطر والمنازل وبرعوا فً نحت 

صلت إلٌه هذه لحضارة من تطور كذلك ما ٌبرز ما و التماثٌل و الحساب . ولعل 

سلبُِٙ اٌزٟ لاصاٌذ رغزؼًّ  ٌؾذ ا٢ْ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ سِٛص خبصخ أو رقً، 

 : اٌصؾ١ؾخ اٌطج١ؼ١خ ٚػذد٘ب عجؼخ ٠ٍخصٙب اٌغذٚي اٌزبٌٟ الأػذادٌٍزؼج١ش ػٓ 

 

 I V X L C D M اٌشِض

 1000 500 100 50 10 5 1 ل١ّزٗ

 

  ٗ٠ب وبْ ِٛلؼٗأرىزت اٌشِٛص عٕجب إٌٝ عٕت ٠ٚؾزفع وً سِض ثٕفظ ل١ّز. 

 ٠ّىٓ وزبثخ اوضش ِٓ صلاصخ سِٛص ِزشبثٙخ عٕجب  إٌٝ عٕت لا . 

  إرا وزت سِضاْ ِخزٍفبْ عٕجب إٌٝ عٕت ٚوبْ أصغشّ٘ب ِىزٛثب إٌٝ ا١ٌغبس

 أِب إرا وبْ أصغشّ٘ب ِىزٛثب إٌٝ ا١ّ١ٌٓ فبٔٗ ٠ضبففبٔٗ ٠طشػ ِٓ الأوجش، 

 .إٌٝ الأوجش

  .٠ضشة اٌؼذد فٟ أٌف إرا ٚضغ فٛلٗ خظ 

 .ْ٠ضشة اٌؼذد فٟ ١ٍِْٛ إرا ٚضغ فٛلٗ خطب 

  .٠ضشة اٌؼذد فٟ ١ٍِبس إرا ٚضغ فٛلٗ صلاصخ خطٛط 

ِٚٓ اٌّلاؽع أْ ٔظبَ اٌؼذ اٌشِٚبٟٔ ٌُ ٠ىٓ ٠ؼشف اٌصفش وّب أٔٗ ثبٌّمبسٔخ 

ٟ ػٍٝ لٛاػذ ِغ ٔظبَ اٌؼذ اٌّصشٞ فإٔٗ ِزطٛس إٌٝ ؽذ ِب ؽ١ش أٔٗ ِجٕ

 خبصخ ثٗ  وّب ٠ز١ّض ثٕظبِٗ اٌّٛلؼٟ. 
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 أيثهت

تمثٌله فً النظام  العدد

 الرومانً

 معناه

4 IV 5-1 

30 XXX 10+10+10 

65 LXV 50+10+5 

300 CCC 100+100+100 

3000 MMM 1000+1000+1000 

50000 L 50X100 

 

 

ثبلأػذاد وض١شا عذا. فمذ رجٕٛاْ إٌظبَ  الا٘زّبَِٕز اٌؾضبسح إٌٙذ٠خ الأٌٚٝ وبْ 

اٌؼششٞ اٌجغ١ظ ٚوبٔذ ٌذ٠ُٙ طشائك اٌؼذ ٚاٌٛصْ ٚاٌم١بط ِزمذِخ ٌؾذ وج١ش ِمبسٔخ 

ثّؼبصش٠ُٙ ِٓ اٌّصش١٠ٓ ٚاٌجبث١١ٍٓ. شبسن اٌغضاح اٌّزؼبلجْٛ ا٢س٠ْٛ فٟ اٌمشْ 

 ٕذسالإعىق.َ  ثضػبِخ  4ق.َ  ٚا١ٌٛٔبْ فٟ اٌمشْ  6ق.َ ، اٌفشط فٟ اٌمشْ  96

اٌضمبفٟ اٌٙبئً )اٌزٞ ٌُ ٠ىٓ أثذاً فٟ اٌش٠بض١بد( صُ غٕٟ  الإص٘بسالأوجش ع١ّؼب فٟ 

 ثبٌؼٍّبء اٌص١ٕ١ٓ ٚاٌؼشة فٟ ٚلذ لاؽك.

ٌؼجذ اٌذ٠بٔخ إٌٙذٚع١خ فٟ اٌّغزّغ إٌٙذٞ دٚسا ؽبعّب فٟ اٌؾ١بح اٌفىش٠خ آٔزان، 

ذاْ ٚلذ وبٔذ أُ٘ ِغبّ٘خ ٌٍٕٙذٚط فٟ اٌّؼشفخ اٌؼب١ٌّخ ٚخبصخ فٟ ١ِ

 اٌش٠بض١بد، إٌظبَ اٌؼششٞ اٌزٞ ثٕٖٛ ٚأرّٖٛ ثضلاصخ اوزشبفبد ٟ٘:
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اعزخذاَ سِٛص ػذد٠خ خبصخ ٚغ١ش ِشرجطخ ثأٞ رأص١ش خبسعٟ ِضً  .9

 اٌؾشٚف اٌٙغبئ١خ أٚ صٛس أصبث١غ ا١ٌذ أٚ اٌمذَ.

اعزخذاَ ٔظبَ ِٕبصي رزٛلف ف١ٗ ل١ّخ أٞ سلُ ػٍٝ ِٛضؼٗ فٟ سرجخ  .2

 .اٌٛؽذاد أٚ اٌؼششاد أٚ اٌّئبد..

اعزخذاَ سِض اٌصفش ٌج١بْ أْ اٌّٛضغ اٌزٞ ٠شغٍٗ لا ٠ض١ف ش١ئب إٌٝ  .3

 اٌؼذد.

وبٔذ ٘زٖ الاوزشبفبد ٔزبط لشْٚ ِٓ اٌزفٛق إٌٙذٚعٟ فٟ اٌؾغبة ٚاٌغجش ٚػٍُ 

ل١بع١خ )ثؼض الأػذاد لأٙب٠خ ٌٙب ٚلا ٠ّىٓ  اٌّضٍضبد ِب أربػ رؼبٍُِٙ ِغ ِفَٙٛ اٌلا

١ٛٔب١١ٔٓ أٚ الإغش٠ك اٌز٠ٓ ٠ؼزمذْٚ أْ الله ؽغبثٙب ثذلخ ربِخ( ػٍٝ إٌم١ض ِٓ اٌ

اٌصؾ١ؾخ. أِب إٌٙذٚط اٌز٠ٓ لا ٠ؼزمذْٚ ثّضً ٘زٖ الأفىبس  الأػذادخٍك اٌؼبٌُ ِٓ 

فٍُ ٠ىٓ ٌذ٠ُٙ عجت ٌٙزا اٌزػش، فمذ وبٔٛا ٠ؼزمذْٚ ثٛعٛد أسثغ أٔٛاع ِٓ 

ٌلأٙب٠خ ، ا9اٌلأٙبئ١بد فٕٙبن اٌلأٙب٠خ اٌّٛعجخ ٟٚ٘ اٌلأٙب٠خ فٟ ارغبٖ اٌؼذد 

١ٌٙب ثبٌؼذ اٌّمبثً ٕٚ٘بن اٌلأٙب٠خ ثذلاٌخ اٌّغبؽخ، إاٌغبٌجخ ٠ّٚىٓ اٌٛصٛي 

 ٚلأٙب٠خ اٌضِٓ.

ٌزا فمذ رؼبٍِٛا ثشٟء ِٓ اٌذػب٠خ اٌّمصٛدح ِغ الأػذاد اٌىج١شح ٚاعزخذِٛا 

ِٛضٛع اٌش٠بض١بد ٌٍزغ١ٍخ وّب وبٔٛاْ ٠ىزجْٛ ِغبئٍُٙ اٌش٠بض١خ شؼشا ِغزخذ١ِٓ 

اثخ ٌزشغ١غ اٌطلاة. ِب خٍك رٍه اٌصٍخ اٌغشا١ِخ ثبلأػذاد فٟ رٌه وٍّبد عز

ٚاٌّخزٍفخ ِٓ رٌه اٌشػت أٚ رٍه اٌّٙبثخ ٌذٜ اٌشؼٛة الأخشٜ وشؼٛس ا١ٌٛٔب١١ٔٓ 

 الإعٙبَاْ الأػذاد عضء ِٓ عش ِمذط ٌىٓ اٌّشىً الأعبعٟ دائّب ٠جمٝ فٟ رم١١ُ 

 الإعٙبَخ رطٛس ٘زا إٌٙذٞ فٟ اٌؼذد ِٓ ػذَ ٚعٛد ِغزّش ٌٍؼٍّبء اٌّٙز١ّٓ ثذساع

ٚربس٠خٗ. فىّب أٍ٘ه الإعجبْ فٟ الأِش٠ى١ز١ٓ اٌمغُ الأػظُ ِٓ اٌؾضبسح اٌؼب١ٌّخ 

ػٕذِب  97ٌٍّب٠ب ٚالإٔىب ٚالأصر١ه. فؼً اٌجش٠طب١ْٔٛ اٌشٟء ٔفغٗ فٟ أٚاخش اٌمشْ 
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ٌؾمٛاْ ثشجٗ اٌغض٠شح إٌٙذ٠خ ِؾط١ّٓ ثزٌه إٔغبصاد اٌّفىش٠ٓ إٌٙٛد ِٚزغب١ٍ٘ٓ 

 ؽفع ٚدساعخ رشاوُ اٌّٛاد اٌفىش٠خ فٟ اٌغبِؼخ إٌٙذ٠خ. ِٚزخبر١ٌٓ فٟ

 

 

أظٙش اٌغشد اٌزبس٠خٟ ٌزطٛس اٌؼذ فٟ  اٌؾضبساد اٌمذ٠ّخ أْ اٌؾغبة ػٕذ لذِبء 

ىٓ أْ ٠زصف ثأٔٗ  ِٕٙظ اٌّصش١٠ٓ ٚاٌجبث١١ٍٓ ٌُ ٠ىٓ ٌٗ ِٕٙظ ٚاضؼ اٌّؼبٌُ ٠ّ

ِٕطمٟ ٚوبٔذ طشلُٙ فٟ اوزشبف اٌؼذد ٚ رّض١ٍٗ ؽذع١خ، ٌٚمذ أؽذصذ وً ِشؽٍخ 

 . ِٓ ِشاؽً اٌؼذ شؼٛسا ثؼذَ اٌىّبي

ٚوبٔذ وً ِشؽٍخ ِٓ اٌّشاؽً اٌضلاس )اٌجبث١ٍخ، اٌفشػ١ٔٛخ، اٌشِٚب١ٔخ( ضشٚس٠خ 

ٖ اٌّشاؽً رطٛسا ِٚب وبْ ِٓ اٌّّىٓ رلاف١ٙب ٚ ٌمذ شٙذد أ٠ضب وً ِشؽٍخ  ِٓ ٘ز

فٟ  فىشح اٌؼذد ؽبٚي ف١ٙب اٌش٠بض١ْٛ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌمٛاػذ اٌّغزؼٍّخ ٚرمجً ِب 

٘ٛ عذ٠ذ ٌىٟ ٠زغٍجٛاْ ػٍٝ اٌّشبوً اٌزٟ ٚاعٙزُٙ  فٟ رٕبٚي الأػذاد ،ٚأزظشد 

 ط٠ٛلا ؽزٝ أرٝ اٌؼشة فٛضؼٛاْ ٌٍؼذ ِٕٙبعب وبِلا . الإٔغب١ٔخ

ٔظّبد اٌؼذ اٌّغبٚسح، أْ أٞ ٔظبَ ػذٍّ ٌٓ ٌمذ ارضؼ ٌٍؼشة ِٓ خلاي رؼبٍُِٙ ِغ 

 ٠ىْٛ فؼبلا إلا إرا رؾممذ ف١ٗ ِغّٛػخ ِٓ اٌششٚط ٟٚ٘ وبٌزبٌٟ :

  ٟ٠ّىٓ إٌظبَ ِٓ وزبثخ أٞ ػذد وزبثخ ٚاضؾخ رؾبفع ػٍٝ ِؼٕٝ اٌؼذد  ف

ِخزٍف أشىبي اٌزؼج١ش ػٕٗ شف١ٙب ٚ وزبث١ب. ِٚٓ أعً رٌه ٠ٕجغٟ  ألا رىْٛ 

ثؾ١ش ٠صؼت ؽفظٙب أٚ رزوش٘ب .وّب ٠ٕجغٟ ألا اٌشِٛص اٌّغزؼٍّخ وض١شح 

 رىْٛ وزبثخ الأػذاد ط٠ٍٛخ ثؾ١ش ٠شىً رٌه ػبئمب فٟ لشاءرٙب .

 .  ٠ّىٓ إٌظبَ ِٓ ِمبسٔخ الأػذاد ِجبششح أطلالب ِٓ شىٍٙب 
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  ٠ّىٓ إٌظبَ ِٓ إعشاء اٌؼ١ٍّبد الأسثغ اٌؾغبث١خ ثشىً عش٠غ طجمب ٌمٛاػذ

 اٌؼذ اٌّؼّٛي ثٙب .

 ٌؼشة ثٕبء ٔظبَ ٌٍؼذ رزٛفش ف١ٗ اٌششٚط اٌغبثمخ ٚ٘ٛ ٔظبَ ٚلذ اعزطبع ا

ػششٞ اعزؼٍّٛاْ ف١ٗ ػششح سِٛص ٚطٛسٚاْ وزبثخ الأػذاد اٌصؾ١ؾخ 

اٌطج١ؼ١خ ٚرأوذ  أْ ٘زٖ إٌظّخ الأٔغت فٟ رّض١ً اٌؼذاد )اٌؼذ اٌىزبثٟ( ٚ 

 رغ١ّزٙب ٚ لشاءرٙب )اٌؼذ اٌشفبٟ٘( ٚإعشاء اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ .

اٌؼشة ُ٘ اٌز٠ٓ طٛسٚاْ اٌصفش، ٚ٘زا ثؾذ رارٗ فزؼ ا٢فبق اٌٛاعؼخ أِبَ ِؼٍَٛ أْ  

ػٍُ الأسلبَ ٚاٌؼذد ٚاٌش٠بض١بد، وّب ٚأْ الأسلبَ اٌؼشث١خ اٌّغزخذِخ ا٢ْ ٟ٘ 

ثبلأصً أسلبَ ٕ٘ذ٠خ، ث١ّٕب الأسلبَ الإٔغ١ٍض٠خ اٌّغزخذِخ د١ٌٚب ٟ٘ أصلا الأسلبَ 

طش٠مخ اٌضٚا٠ب، إر ٠ّضً وً سلُ سعّب اٌؼشث١خ اٌزٟ اوزشفٙب اٌّغٍّْٛ ثٕبء ػٍٝ 

( ٠ّضً صا٠ٚخ ٚاؽذح، ٚاٌؼذد 9رٛض١ؾ١ب ٠ؼزّذ ػٍٝ صٚا٠ب رمبثً رٌه اٌشلُ، فبٌؼذد )

إلا أٔٗ ؽشّف إٌٝ شىٍٗ   Z  ( ٠ّضً صا٠ٚز١ٓ ٚسعّٗ الأصٍٟ ٠شجٗ اٌؾشف2)

( وزٌه ... إٌٝ أْ ٔصً إٌٝ اٌؼذد رغؼخ ٚ٘ٛ ِىْٛ ِٓ رغغ 3اٌؾبٌٟ، ٚاٌؼذد )

ػشثٟ، ٌُٚ  23وّب ٘ٛ ِج١ٓ ثبٌشىً أدٔبٖ ٌّٛالغ اٌضٚا٠ب ٌىً سلُ غجبسٞصٚا٠ب 

٠غُزؼًّ ٔظبَ اٌضٚا٠ب ثبٌٕغجخ ٌٍصفش ثً اعزؼٍّذ اٌذائشح لأٔٙب ١ٌغذ سلّب أٚ ػذدا 

ٚإّٔب ٟ٘ ِىٛٔخ ِٓ لا شٟء، ٚاٌمصذ ِٓ اعزؼّبٌٙب ٘ٛ ٌٍذلاٌخ ػٍٝ ِٛلغ اٌفشاؽ 

خ، ٌزفشق ث١ٓ اٌخبٔخ الأؽبد٠خ ثبٌٕغجخ ٌلأسلبَ ٚٚضؼٙب فٟ اٌخبٔبد اٌصؾ١ؾ

 ٚاٌؼشش٠خ ٚاٌّئ٠ٛخ. .. إٌخ .

                                                           
 

23
 الغبار كسوهاٌتكتب فً القدٌم على طاولة أو على لوحة  سمٌت الأرقام الغبارٌة بهذا الاسم لأنها كانت  : رقم غباري 
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ٚلذ دخً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزؼذ٠ً ٚاٌزؾ٠ٛش ػٍٝ اٌضٚا٠ب اٌّخزٍفخ ٌلأسلبَ اٌّىٛٔخ ِٓ 

ِشثؼبد، ؽ١ش ؽٍذّ ِىبْ اٌضٚا٠ب الاعزذاسح ٚاٌذائشح فأصجؾذ أوضش عٌٙٛخ فٟ 

 .ٌىزبثخ ٚاٌزشو١ت ٚاٌشىً ٚاٌّظٙش ا

 

ن النمو عملٌة ارتقابٌة موصولة  أٌة جان بٌاجٌه فً النمو المعرفً ترى نظر

 ،التفكٌر ٌنمو لدى الطفل تدرٌجٌا بؤنو التغٌرات التً تكشف عن إمكانات الطفل،ب

لذلك ما نراه سهلا لدى الراشد ٌكون صعبا لدى الطفل كونه ٌحتاج إلى مقدمات 

 اجاهز ن ٌكون، شرط ألإدراكالٌمٌة مختلفة تساعده على خبرات تعو وحقابق أولٌة

كٌف ٌتطور فهم الفرد لما  فٌه لذلك طور بٌاجٌه نموذجا ٌبٌن .الجدٌدلتعلم المفهوم 

 :أربع مراحلفً  هاحوله  عبر مراحل حدد

                                                           
 

24
 ، جامعة الملك سعود كلٌة المعلمٌن، قسم المناهج. 421مقرر طرق تدرٌس الرٌاضٌات، نهج   
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 خصائصها امتدادها المرحلة

يسحهت  .1

انتفكٍس 

 –انحط  

حسكً 

Sensory 

Motor 

Stage  : 

 

 

  
  
  

  
ن 

م
با
رٌ

تق
ة 

نٌ
ثا
 ال

ن
س

ى 
حت

د 
لا
مٌ

ال
 

 

اء جسمه والعالم الخارجً ضعأٌز بٌن ٌلا ٌستطٌع الطفل التم -

 .به المحٌط

ٌتابع الأشٌاء  .ٌصبح تدرٌجٌا على وعً بأفعاله ونتائجها  -

المظاهر البسٌطة للنمو الحركً ٌجسد كذلك بعض بصرٌا و

،  التذوق و الشم ،اللمس ،السمع ،والإدراك الحسً مثل الرؤٌة

 غٌر مترابطة.  وفق مخططات ذهنٌة

فً حوالً الشهر الثامن ٌبدأ الطفل فً تمٌٌز العالم الخارجً  -

 .له وجود منفصل عن ذاته كشًء

بدأ بوادر اللعب تفً حوالً الثمانٌة عشر شهرا تقرٌبا  -

ٌلعب بأدواته كرموز فٌنظر إلى  تجد الطفلفبالظهور الرمزي 

 العصا على أنها سٌف والدمٌة على أنها أخته أو زمٌلته وهكذا

 ، وٌسعى لجعل الحوادث المثٌرة تستمر لفترة اطول.
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يسحهت يا قبم  .2

انعًهٍاث 

)انتفكٍس 

انسيصي( 

Preoperat

ional- 

Stage   : 

 

ن
م

 
عة

اب
س

 ال
ى
حت

ن 
مٌ

عا
ن 

س
  

 
  

 (
2-7 )

  
 

      

القدرات العقلٌة للطفل على تمثٌل الواقع وتكوٌن صور تنمو  -

 وربط المخططات الذهنٌة المنفصلة. ذهنٌة عن الواقع الخارجً

وتزداد درجة تفاعله  والرموز، أن ٌستخدم اللغة ٌتعلم الطفل - 

 خرٌن.مع أنه لا ٌستطٌع تصور وجهة نظر الآ الاجتماعً

 : فرعٌتٌن هما لى مرحلتٌنإوتنقسم مرحلة ما قبل الإجرائٌة 

 مرحلة ما قبل المفاهٌم  preconceptual stage 

ٌبدأ الطفل فً هذه المرحلة فً ، و سنوات( 4-2تبدأ من سن)-

، وٌتوضح لدٌه الأشٌاء والأحجام والألوان والمستوٌات معرفة

قدرة لدٌه ال هذا وتزداد،  égocentrisme التمركز حول الذات

مع البٌئة  symbolique interaction  التفاعل الرمزي ا على

 . imaginative Play  وٌزداد اللعب التخٌلً

 ً(مرحلة التفكٌر البدٌهً )الحدس  intuitive stage 

عملٌات التفكٌر  تكون فٌها .سنوات (7-4تبدأ من سن )-

.  محكومة بمظهر مرحلة ما قبل المفاهٌم والتمركز حول الذات

مثلا ف ، الاحتفاظعدم قدرة الطفل على فهم ثبات  تظهر خلالهاو

ذا وضعنا كمٌتٌن متساوٌتٌن من الماء فً كوبٌن متساوٌٌن إ

ة فً فً الطول ) أ ، ب ( ثم قمنا بصب كمٌة الماء الموجود

نجد ف . ( عن الكوبٌن السابقٌن تحد الكوبٌن فً كوب طوٌل ) أ

مختلفة كواب أن صب الماء فً أن بعض الأطفال ٌدركون أ

لا  خرٌن آأطفالا ونجد ،الأشكال لا ٌغٌر من كمٌته ومقداره

 . الاحتفاظٌكمن سر  ، وهناٌدركون ذلك
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يسحهت  .3

انعًهٍاث 

 انعٍاٍَت

 )انًحعىظت(

Concert 

Operatio

nal Stage   

 

تد
تم

م 
ن

 

(
ـ7

1
2

) 
ت.

وا
سن

 

 

لأنها تشمل العملٌات المحسوسة ) العٌنٌة (  علٌها: اصطلح- 

الأشٌاء  تجاه العملٌات العقلٌة التً ٌستطٌع الطفل أن ٌقوم بها 

منطقٌة عملٌات ، وهً المحسوسة التً تقع تحت ملاحظته

محصورة فً حدود الخبرة لى التجرٌد، وبسٌطة لا ترقى إ

 .الحسٌة للطفل

، وٌتغٌر التمركز حول الذاتٌتخلص الطفل تدرٌجٌا من  -

 العقلٌة  هعملٌاتمثلا( بفضل  الاحتفاظ) وقدراته  لعبه  أسلوب

   لعنصري التكٌف وهما المماثلة هممارساتومن خلال 

assimilation  والملائمةaccommodation   للتكٌف مع

 الواقعٌة.حقائق ال

 

 

يسحهت  .4

انعًهٍاث 

انشكهٍت 

)انتفكٍس 

انًجسد( 

Formel 

OPE 

rational 

Stage  

 

ن
 م

تد
تم

 

(
1
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ة 

سن
ق(

فو
ا 
فم

 

 

  .مرحلة العملٌات المجردة تسمى كذلك  -

وٌدرك معنى الحٌاة  مستقلة المراهق ٌحلم بحٌاة سعٌدة -

 ... وجوده.والموت وٌدرك معنى الخالق )الله( وٌدرك معنى 

ٌستطٌع المراهق التعامل مع عملٌات التفكٌر المجرد   -

وٌستطٌع أن ٌكتشف المبادئ أو القواعد العامة من خلال عدد 

 .والأحداث النوعٌة و العملٌات الشكلٌة )التجرٌدٌة(من الوقائع 

   الاستنباطً( الاستدلاللتفكٌر )على االمراهق  فً البداٌة ٌعتمد -

deductive reasoning  تدرٌجٌا تزداد، لفً حل المشكلات 

  inductive ستقرائًالإ (الاستدلالقدرته على استخدام التفكٌر )

reasoning  استنتاج العام من الخاص والعلة   أي قدرته على

 . من المعلول
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 25نظرية بياجيه 
 

خصائص مراحل 

 النمو المعرفي

 ه() لبياجي

 

 

  ٌستطٌع الفرد أن ٌنتقل من مرحلة لأخرى ما لم ٌمر بالمرحلة السابقة لهالا. 

  تطور المعرفً فً كل مرحلة على المضمون المنطقً له فً هذه المرحلةالٌتوقف.  

 ٌحدث التطور المعرفً من مرحلة لأخرى عبر التفاعل والخبرة. 

 ٌختلف أداء الأفراد من فئة العمر نفسها فً المهمة الواحدة. 

 

إن افترضنا أن القدرات الفطرٌة لدى الإنسان قلٌلة وأن العوامل الوراثٌة لا تؤثر كثٌرا، و

المعرفً ٌعتمد  من النمولى المراحل المتقدمة إوصول الطفل أن  جدٌر بالذكرفإن من ال

 الفرص التربوٌة اعتمادا كبٌرا على

Educationnal opportunities الخلفٌة الثقافٌة والمثٌرات التً ٌتعرض لها و المتاحة

. 

 

                          
الهدف من 

 :النظرية

 

 

 

التعامل بها استخدام أفضل الوسائل التربوٌة التً ٌمكن لٌس من السهل أبدا اختٌار و

المعلومات معرفة فهم المرحلة العمرٌة التً ٌكون الطفل فٌها و ، دون مع الأطفال

 (سنوات 11-3من ) التربوٌة التً تناسبها، فمثلا لا ٌمكن لنا أن نعلم الأطفال فً عمر 

المفاهٌم المجردة مثل الصدق أو الأمانة أو الحرٌة وغٌرها من المفاهٌم المجردة إلا من 

استخدام القصص أو ك وخصائصه، خلال استخدام أسالٌب تربوٌة تحاكً عمر الطفل

المربٌن  ٌنصب حول  إن جل اهتمامف هذه النظرٌة، مبادئبتطبٌق . الحكاٌات المصورة

. فحٌنما بٌعة المادة التربوٌة التً ٌرٌدون نقلها لهوط عمر الطفل   :أمرٌن مهمٌن

ٌكون الهدف التربوي واضحا وقابلا للتطبٌق، بما  ٌتحقق التوفٌق بٌن هذٌن الأمرٌن،

. ٌعطً نتٌجة تربوٌة ملموسة، مواكبة لطبٌعة العصر والمرحلة الحضارٌة والعلمٌة 

 .على مدى العصور هو أنبل غاٌة للتربوٌٌن فً حد ذاته هذا التوافق التربويو
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 .م النفس التربوي، جامعة ام القرىماجستٌر علم النفس التربوي، برنامج  الدكتوراه فً عل، أ. ٌحٌى بن عبد الله الرافعً    
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نظرية  تقويم

 :بياجيه

 

 

 

ر العلاقة بٌن )البنٌة المعرفٌة(، والسلوك والأداءص .1 ، حٌث ٌركز بٌاجٌه عوبة تصوُّ

 آلًمفترضا أنها تتحول بشكل   كالفَهْم والتمٌٌز والمحاكاةعلى القدرات المعرفٌة 

  إلى أداء وسلوك دون التركٌز على الجانب الأدائً.

ةً ال فً الدوافع وحصرأثر الدافعٌة )التعزٌز والعقاب( فً التعلُّم،  إهمال .2 ٌَّ ذات

 .داخلٌةالو

ة باستراتٌجٌات المعلم تنبؤّ  صعوبة .3 ٌَّ نظرا للتركٌز على أنماط  المتعلِّم التفكٌر

 .استجابات المتعلِّم وسلوكه

بٌتر براٌنت ومجموعة من النقَّاد بٌاجٌه بعدم تقدٌر تفكٌر الأطفال تقدٌرًا  اتَّهم  .4

م براٌنت أدلة توحً بأنَّ الأطفال )دون سن السابعة( ٌمكن أن ٌقوموا  ا، حٌث قدَّ ًٌ كاف

ٌُدلِّلوا عن طرٌق استبعاد بالاستنباط ، ووجد أن الأطفال فً سِن الخامسة ٌمكن أن 

ل عبئا  على الذاكرة. العناصر التً تُشكِّ

ى تشارلز   .5 بٌاجٌه حول المبالغة فً تفسٌر التفكٌر عندَ الأطفال، وفً  بٌرناردتحدَّ

قٌام مراحلِ التطوٌر؛ لأن مفهوم المراحل ذاته هو  لا فتراضرأٌه لٌس هناك حاجةٌ 

 مفهومٌ تافه.

شكا الكثٌر من الباحثٌن من أن الطرٌقة التً ٌتبعها بٌاجٌه فً تحدٌد المعرفة    .6

وتعتمد على  كانت فردٌةً  ، لأنهاالتطوٌرٌة لٌست طرٌقة دقٌقة بدرجة كافٌة

 .قائمة على الانطباع الذاتً أكثر من أي شًء آخرلأنها  ، والملاحظة

 

  

 

 

 

 

 



 اٌؼذد
 

3102/3102المركز الجهوي لمهن التربٌة والتكوٌن، مكناس   Page 44 
 

 

محبطة  حٌاناتكون أ فإنهاالقدرات العقلٌة للطفل تمر بمراحل متدرجة، ن بما أ

و خاصة فً  ،العدد هوم مف للطفل فً إدراك بعض المفاهٌم الرٌاضٌة الهامة مثل

و وصفها كل من برونر و جانٌٌه و  26التً حددها بٌاجٌه العدد مرحلة ما قبل

للعدد الذي  -دراك تامفً إ -على العد  أن الطفل قد لا ٌكون قادرا بمعنىوزبل ، أ

درك القٌمة الفبوٌة لتلك ٌنطق به ، إذ أن الطفل فً هذه المرحلة قد لا ٌعً أو ٌ

 .الأعداد

و هذا ٌعنً أن تدرٌس الأعداد لا ٌعتمد على مفهوم العد أو النطق بالعدد فحسب  

حتواء و التناظر أخرى كالتسلسل و التصنٌف و الإ مفاهٌم ، بل ٌعتمد أٌضاًّ على

لم ٌتكون  وماالأحادي ، حٌث أن الأعداد لا تتصف بالحجم أو الشكل أو اللون ، 

، وهذا ما ٌطلق علٌه العد بدون فهم  نه سٌستمر فًفإعنده الأساس لعملٌة العد ، 

 .الببغاويالعد 

 : 27أساسٌةثلاث مفاهٌم فً  عن مفهوم العدد هأعمال بٌاجٌ وتتلخص

   

ولى المهارات التً أشٌاء التً لها نفس الخصابص ، ولأعلى تجمٌع ا وهو القدرة

، و فٌها ٌتم تصنٌف الأشٌاء بناء على اشتراكهم فً خصابص ٌكتسبها الطفل

، إذ تخضع كونها الأطفال عادة بطابعها الهشو تتسم المجموعات التً ٌ . معٌنة

من للملابسات المكانٌة و الزمانٌة للأشٌاء من جهة ، كما تخضع لرغبات الطفل 
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مذكرة لنٌل شهادة الماجٌستر فً الأرطوفونٌا، ، من إشراف د. نصٌرة زلال، قسم  علم النفس و علوم التربٌة كلٌة ، إعداد أٌت ٌحٌى نجٌة   

 21ص العلوم الإنسانٌة والاجتماعٌة جامعة الجزابر. 

 
27

 ، نفس المصدر.  أٌت ٌحٌى نجٌة   

CHALON-BLANC A, Inventer, compter et classer «  de Piaget aux débats actuels »A. Colin, 
Paris2005, p 69. 

http://www.sef.ps/forum/index.php?redirect=file:///C:/Users/Med%20B/Desktop/derniers%20expos%C3%A9s/sources/%D9%85%D9%81%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%20%D9%85%D8%A7%20%D9%82%D8%A8%D9%84%20%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF_files/%D9%85%D9%81%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%20%D9%85%D8%A7%20%D9%82%D8%A8%D9%84%20%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF.htm
http://www.sef.ps/forum/index.php?redirect=file:///C:/Users/Med%20B/Desktop/derniers%20expos%C3%A9s/sources/%D9%85%D9%81%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%20%D9%85%D8%A7%20%D9%82%D8%A8%D9%84%20%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF_files/%D9%85%D9%81%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%20%D9%85%D8%A7%20%D9%82%D8%A8%D9%84%20%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF.htm
http://www.sef.ps/forum/index.php?redirect=file:///C:/Users/Med%20B/Desktop/derniers%20expos%C3%A9s/sources/%D9%85%D9%81%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%20%D9%85%D8%A7%20%D9%82%D8%A8%D9%84%20%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF_files/%D9%85%D9%81%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%20%D9%85%D8%A7%20%D9%82%D8%A8%D9%84%20%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF.htm
http://www.sef.ps/forum/index.php?redirect=file:///C:/Users/Med%20B/Desktop/derniers%20expos%C3%A9s/sources/%D9%85%D9%81%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%20%D9%85%D8%A7%20%D9%82%D8%A8%D9%84%20%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF_files/%D9%85%D9%81%D8%A7%D9%87%D9%8A%D9%85%20%D9%85%D8%A7%20%D9%82%D8%A8%D9%84%20%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AF%D8%AF.htm
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ٌستطٌع الطفل من الثالثة إلى الخامسة من عمره إقامة أشكال أولٌة و.  جهة أخرى

، و فٌما بٌن تتفاوت درجة تجانسها من التصنٌفات عندما تقدم له أدوات و لعب

الرابعة و السادسة ٌنمً الطفل قدرته على التصنٌف تبعاًّ لمعاٌٌر موضوعٌة عن 

، و بعد ذلك و النشاط الموجهأو التجرٌب أثناء اللعب التلقابً طرٌق الممارسة 

ر مرونة متدرجة فً ممارسة التصنٌف بدرجة تسمح للطفل بمراجعة تنظٌمه هتظ

، مثل قابمة ناقصة من الأشٌاء ناصر جدٌدة علٌه تبعاًّ للتعلٌماتالسابق لإدخال ع

 .ٌقوم الطفل بإكمالها

  

 الملمس، الطعم، اللون، الطولهو القدرة على ترتٌب الأشٌاء بناء على الحجم، و

 الأشٌاءأو الصوت فً نطاق تصاعدي أو تنازلً، و هذه المهارة تتضمن ترتٌب 

ر. وتنمو هذه فً مجموعة من الأول للأخٌ هابناء على خاصٌة معٌنة، ثم وضع

تجارب  تزكتراو قد . نمو القدرة على التصنٌفالقدرة تدرٌجٌا وموازاة مع 

كان ٌعطً الأطفال حٌث تسلسلات ال مجموعة من إقامةبٌاجٌه على الأطفال على 

عا بمجموعة من الأشٌاء متفاوتة الطول و ٌطلب منهم ترتٌبها تصاعدٌا أو تنازلٌاًّ ت

 لمعٌار الطول، و كشفت النتابج عن قدرة الأطفال على القٌام تلقابٌاًّ بالتسلسل

  . البسٌط والمتعدد

  

هو القدرة على مواءمة شٌبٌن كل منهما بالآخر لأنهما ٌنتمٌان إلى نفس الفبة، و

ما إذا كانت تنتمً إلى   اوفالأطفال بحاجة إلى مقارنة الشًء بنظٌره لٌقرر

 . بعضها
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أعطى الطفل عشر بٌضات و ستة  ،التً أجراها بٌاجٌه 28لتجاربكنموذج لو

أن  دهمالأطفال الإجابة، فطلب من أح ٌستطعلم  ؟ أكواب ثم سؤله أٌها أكثر عدداًّ 

أن عدد  حٌنها ادرك الطفلٌضع بٌضة فً كل كوب، ثم سؤله أٌها أكثر عدداًّ ؟ 

البٌض كان أكثر من عدد الأكواب عن طرٌق إقامة تناظر أحادي ) واحد لواحد( 

و من المواقف التً ٌمكن أن تساعد الطفل على تكوٌن . البٌض بٌن الأكواب و

نوع الحٌوان و   : مفهوم التناظر الأحادي أن ٌقوم الطفل بإٌجاد تناظر أحادي بٌن

 .العامل و أدواته ،الكابن و أولاده، الغطاء الذي ٌغطً جسمه

  

، ثم من العناصر العدد ثبات التكافإ ٌتضمن المقارنة بٌن فبتٌن فً كل منهما نفس

هو  العدد ثم التؤكد ما إذا كان الطفل ٌدرك أن ،نقوم بتغٌٌر تنظٌم هذه العناصر

، لسابعة بالصورة المكانٌة للأشٌاءو ٌتؤثر طفل ما قبل ا. نفسه فً الفبتٌن أم لا

، و و الفراغ بٌن عناصر مجموعة ماأخاصة عندما نحاول أن نزٌد الحٌز و

ها قبل زٌادة الفراغ بٌن محاولة مقارنة تلك العناصر بعناصر المجموعة نفس

قا بْ طِ  -ٌستطٌع فٌه الطفل  29 رعمْ  بـسأنْ  لذلك فمن المنطقً القول أنّ . العناصر

لافا لذلك ٌتعلم الأعداد ، و خدراسة الأعداد هو سن السابعة - لتجارب بٌاجٌه

صر و حفظاًّ، لذلك ٌنبغً على الطفل أن ٌعً مفهوم ثبات عدد عناأغٌبٌاًّ 

 . ٌتمكن من تعلم الأعداد عن فهم و جدارة ىمختلفة حت مجموعة ما فً حالات

 ،نمو لدى الطفلتٌتضمن أن  ،العدد بالنسبة لبٌاجٌهمفهوم  ثباثفإن وبالتالً 

فهم أن خصابص الأشٌاء تظل ثابتة  ٌنمو لدٌهحتفاظ أوأفكار الإ ،بصورة متؤنٌة

وكذلك التسلسل والتصنٌف والقدرة على  ،على الرغم من التغٌرات الإدراكٌة
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علوم التربٌة كلٌة مذكرة لنٌل شهادة الماجستٌر فً الأرطوفونٌا، ، من إشراف د. نصٌرة زلال، قسم  علم النفس و  ، إعداد أٌت ٌحٌى نجٌة 

 .67العلوم الإنسانٌة والاجتماعٌة جامعة الجزابر...محمد ع الكرٌم أبو سل، مناهج الرٌاضٌات الجامعة المفتوحة بطرابلس ص 
29

 .أٌت ٌحٌى نجٌة نفس المصدر  

MASSOUILLE F, CHOQUART C, l’acquisition du nombre, dossier de l’ORTHOPHONNISTE, PARIS, 
Octobre 1992 n 120 p 4. 

http://www.sef.ps/forum/multka1706/
http://www.sef.ps/forum/multka1706/
http://www.sef.ps/forum/multka1706/
http://www.sef.ps/forum/multka1706/
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وكلها أجزاء مما أسماه بٌاجٌه )العملٌات  ،عن العلاقاتتحاد هذه العملٌات للتعبٌرا

العدد سٌصاحب نمو الفهم العام ر بٌاجٌه أن مفهوم قرّ  اذل .(المنطقٌة الرٌاضٌة

كما أنه أساس معظم   ،المنطقٌةالعملٌات  أساس كل هوبالنسبة له فإن ،حتفاظللإ

لاحظ جرى تجارب كثٌرة فً هذا النسق وقد أ. أنواع الفهم والتصنٌف والتسلسل

ون بثلاث مراحل فً فهمهم لأي جانب من مبدأ الأطفال ٌمرّ ن من خلالها أ

ون بمرحلة انتقالٌة فً البداٌة لا ٌدركون المفهوم ثم ٌمرّ  .المحافظة أو الثبات

وأخٌرا ٌدركون  ، فً بعض المواقف دون أخرىٌستطٌعون فٌها فهم المبدأ 

الفكرة على نحو تام بحٌث ٌستطٌعون التوصل إلى الإجابة الصحٌحة فً جمٌع 

. واعتمد فً الانتقال من المواقف التً تتضمن نوعا معٌنا من المحافظة والثبات

 ل:ثلاثة حجج قدمها الأطفا خرى علىمرحلة إلى أ

بسٌط أي أن فً الحرف "ب" كمٌة التعاكس ال: مبنٌة على فكرة الحجة الأولى  

  ".المادة أو الوزن أو الحجم منها فً الحرف "أ من

فإنها تستند على نوع ذكً من التعاكس وٌمكن تسمٌته التعاكس من  الحجة الثانٌة :

خلال التبادلٌة كمفهوم مستقل عن التعاكس البسٌط أو التعاكس عن طرٌق التحوٌل 

 .وهو مبنً على التعوٌض

تغٌر تلم  ٌة أو الحجمفالكمّ  ،ة ومبنٌة على أساس الهوٌةقل دقّ أفتبدو : الحجة الثالثة 

 ة من حججحجّ  والهوٌة تعدّ  ،طوانةسأالمادة أو لأننا حولناها إلى  لأنها نفس

 التحوٌل.
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بفشله فً  فشل الطفل، وربطوا حتفاظبٌاجٌه للإ تصور العدٌد من الباحثٌن قدتنا 

تكون فً ة قد نها تستدعً مهارات معرفٌّ لأ حتفاظالإ فهم ٌهمالمهام التً تختبر لد

  ؤن إدراك الطفلبقول المن الخطؤ  حد ذاتها تشكل صعوبات لدى الطفل. و

  .ك الراشد لهاردإالصغٌر لهذا العالم هو نفس 
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إنه لمن الواضح أن الصدفة لم تكن وراء ظهور مفهوم العدد، بل الحاجة 
هً التً دفعت الإنسان إلى التؤسٌس لهذا المفهوم تدرٌجٌا وتطوٌر  إلى ذلك

 أسالٌبه  ونظامه بما ٌضمن الممارسة السهلة السلٌمة.

فً هذا البحث حاولنا أن نجٌب عن مجموعة من التساإلات حول ماضً العدد  
من خلال ربطه بالحٌاة الٌومٌة، وإن  وسٌكولوجٌته. وقد توفقنا فً إظهار أهمٌته

ربما من الأحسن لو درسنا أمثلة معٌنة ولٌس الإقتصار فقط على الحدٌث  كان
بصفة عامة وسطحٌة. أما فٌما ٌخص سٌكولوجٌا العدد فقد قارنا غرٌزة العد عند 

الطرٌقة التً ٌتعامل كل منهما مع الإنسان مع غرٌزة العد عند الحٌوان، وأبرزنا 
جٌه لنستطٌع فهم سٌرورة العدد هذا المفهوم، ثم ربطنا ذلك بنظرٌة النمو لبٌا

 وكٌفٌة تثبٌثه والصعوبات التً تقف دون بناء سلٌم لمفهوم العدد. 

ٌتطلب بحثا مٌدانٌا لأن ذلك   لم نستطع الوصول إلى عمق طبٌعة العدد التجرٌدٌة 
ٌشمل عٌنة من الأطفال. حاولنا ذلك من خلال سرد تارٌخ العدد ومراحل تطوره 

مجمل الصعوبات ولكننا لم نمنح الوقت على ، والوقوف  عبر الحضارات القدٌمة
الفترة الحاسمة التً أسس فٌها لمفهوم العدد، لٌصبح له الكافً للوقوف على تلك 

 بذلك منهاج ونظام قابمٌن بحد ذاتهما وفعالٌن.

الحدٌث عن العدد لم ٌعد من الممكن أما المتؤمل فً حضارتنا الٌوم، فسٌلحظ بؤنه 
القدٌم بفضل طبٌعة التغٌر العلمً و نتٌجة لسٌطرة الحاسوب على بالأسلوب 

للعدد مكانة كبٌرة فً كل المٌادٌن خاصة   إذ أن، معظم الوظابف الفكرٌة والعلمٌة
فؤصبحت  ،ت ومجال الأمن المعلوماتًالأعداد الأولٌة فً مجال تشفٌر المعلوما

تحتاج إلى و واجد بالملاٌٌن المسؤلة مسؤلة سباق نحو إٌجاد أطول الأرقام والتً تت
 )ٌشاركنا  دم سبٌنسر . لاصطٌادهاالحسابٌة  والأجهزةٌٌن جٌش من الرٌاض

 وغموض سحر الأرقام ،الغرٌبة الأرقامشغفه بهذه  (كومٌدي وعالم رٌاضٌات
 وٌتساءل :

 30أنقر هنا ؟الأولٌة المخٌفة  الأعدادٌمنع من حب  يما الذ

 

                                                           
30

 ted.com/talks/adam_spencer_why_i_fell_in_love_with_monster_prime_numbers?language=ar.    
3102ـ17ـ10  

http://www.ted.com/talks/adam_spencer_why_i_fell_in_love_with_monster_prime_numbers?language=ar
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